Jlo0pblii ieHb!
(Cnaiig 1) Mens 3oByT TapukoBa AHHWCAT, CeTOAHs $i TIPEACTAaB/ISIIO Ballemy
BHUMaHUIO 3alllUTy MCCaejoBaTebCcKol paboThl 1Mo Teme: «OLjeHKa CTereHu
3arpsi3HeHusi aTMoc(epHOTro BO3/yXa B MUKpOpaiioHax HikHeBapTOBCKa MeTO/IOM

OMOMHUKALIMH 10 XBOE COCHBI 0OBIKHOBEHHOM».

AKTyanbHOCTh HCC/IefioBaTelbCKOM paboThl [Ji Halllero Topojia CJI0XKHO
repeoLieHUTb. H)KHEeBapTOBCK — 3TO MOLHBIM MPOMBIIIeHHbIN LeHTp. Ho Tam, rae
eCTb 3aBO/Ibl, KOTe/IbHbIe U UHTEHCHMBHOE /IBM)KEHHeE, BCer/Ja OCTPO BCTAET BOIPOC: a
yeM MbI AbiUM? OduliManbHble JaHHble — 3TO Ba)KHO, HO S pellid/ia B3r/ISTHYyTh Ha
ripobiemMy ry1azamMu 6uosora v MoMyYUTh HE3aBUCUMYIO OI[€HKY OT CaMbIX HaZIE&XHbBIX

1 UeCTHBIX CBHU/IeTe/iel — HallluX TOPO/CKHUX COCEH.

(Cnaity 2) Llens Moeit pabOTHI - OI[eHUTH yYPOBEHb aTMOC(EpPHOTO 3arpsi3HeHHs B
pa3HbIX palioHaX TOpoJa, WCIO/b3ys B KauecTBe >KUBOTO HWHAWKATOpa COCHY

0OBIKHOBEHHYIO.

(Cnaiig 3) O0beKT McCIeA0BaHUA: aTMOChEPHBIN BO3AyX MHUKpPOpPaiiOHOB ropoja

HwxHeBapTOBCKa.

Hpe,E[MET Hco/ae0oBaHuA: COCTOsIHHME XBOWM COCHBI O0OBIKHOBEHHOM Kak MHAWKAaTOp4a

KaueCcTBa aTMOC(epHOro Bo3yxa.

(Cnaiig 4) [Insg 3TOro MHe HY)KHO OBIZIO PpeIIdTh HECKONbKO 3ajau: BbIOpaTh
K/TIOUeBble TOUKH 0TOOpa Mpob C pa3HbIM YPOBHEM aHTPOIIOT€HHOU Harpy3Ku, coOpaTh
XBOIO T10 CTaHJAapTHOM MeTO/AWKe, IIPOBECTH /abopaTOpHBIM aHamu3 00pasIioB,
TTPOaHaIM3UPOBaTh pe3y/IbTaThl, COPMYJ/IMPOBATh BLIBOJBI M [JOKAa3aTh KaK CTPeCC OT

I'PSI3HOTO BO3yXa OYKBa/bHO «3alMChIBAETCSI» Ha XBOE.

(Cnaiip 5) BeigBuHYTast MHOIO THIOTe3a 0a3upyeTcs Ha IIPeAITONIOKEHHH O TOM, UTO
aTMoc(epHbIi BO3[lyX B pailloHe KOTe/JbHBIX W BHAOAb aBTOAOPOr TOJBepraeTcs

CUJIBHOMY XUMHWUECKOMY 3dI'DA3HEHWIO, 3TO 3HAYUT, UTO COCTOAHKE TIPOU3PACTAIOIINX



TaM COCeH 6}7AET XyXXe, UeM B KOHTPOJIbHBIX 30HAX, UTO 00BLEKTHUBHO IMPpOABUTCS Uepe3

CUCTEMY TI0Ka3aTesiei: TMoBpeXxXaeHue, poCt, UISMEHUMBOCTb U CUMMETPUA.

(Cnaiiy 6) B cBoeii pabore si TipuMeHs/la C/efyroIljie MeTOAbl HCCJ/Ie[OBaHUS:

110/1eBOM, Tab0paTOpHbIN, MaTeMaTHueCKUM, CTaTUCTUUeCKUM, aHaTUTHUe CKUM.

(Cnaity 7) CHauasa s BbIOpasia K/toueBble TOUKM OTOOpa Mpob € pa3HbIM YPOBHEM
aHTPOIIOTeHHOM Harpy3ku M OTMeTW/a UX Ha KapTe. [IBe UMCTbie 30HbI — TepBast
CocHoBbIli 00p y 03epa KeIMbITaMTOp (3a ropozom), Bropasi — napk Ilobexsl. VI Tpu
rpsi3Hble 30HBI - LleHTpanbHas Maructpanb (ynuiia Mwupa HanpotuB HedtsHoro
VHCTUTYTa),  TpaHCIOpTHas  pa3Bsi3ka  (mepeceueHve  yiuly, Mwpa U
VHTepHaI[MOHAa/IbHO) u paiioH CUTBHOTO 3arpsi3HeHusI -
yn. MeH/ieneeBa, Ijle HaxoAATCsA KOTesibHble 0T «[opasekTpoceT». 3aTeM C KaXKOu
BbIOpaHHOM 30HBI coOpasia MpoOkl ABYX/IeTHEN XBOW C HECKOBKUX [IePEBbEB B KaXK/10M
TOUKe U TIPUCTyTH/IA K 1ab0opaTopHBIM MCC/IeI0BaHHSIM.

(Cnaiig 8) 3aTem mpoBeJsia OMBIT 1 TI0 CTaHJAaPTHOW MeTOAMKe OMOWMHANKAIWH, T/ie BCS
XBOsI C 1MOOeroB BTOPOro rofia KiacCU(PULIMPyeTCcss Ha 5 KIaCCOB — OT abCOMHOTHO

3/IOpPOBOI 10 TTOTUOIIIEH.

(Cnaup 9) Ha ocHoBe 3Tux jaHHbIX paccuutasa CpegnHuii Knacc IToBpexxgeHus
(CKII) — wHTerpasbHblM MOKa3aTeab, KOTOPbIM HAar/S[AHO MOKa3blBaeT, HAaCKOJIbKO

«DboJIeH» Bech MacCUB HCC/1eJ0BdHHBIX N€PEBbLEB B TOUKE.

(Cnampg 10, 11) BeiBog mo 1 ombiTy: pe3ynbtar 1.17 roBOpUT O TOM, UTO Ha
KOHTPOJIbHOM TuIolia/iKe (UucTasi 30Ha) COCTOsIHUME COCeH O/M3KO K HJiea/lbHOMY.

[MTogassstoiee 6obIMHCTBO XBoU (170 13 200) — 3mopoBble (Kaacc 1).

(Cnaup 12, 13) B rpssHoit 30He 2.50 - kputnueckas cutyauusi. Bcero 10% 310poBou
xBou. [IpeobsiafialoT XBOMHKK C CU/IbHBIMHU MOBpeXaeHusiMU (kmacc 3 — 39.5%) u
HauaBIIUMCSl ycbixaHueM (knacc 4 — 15%). JTo mipsiMoe cJie[jCTBUe CU/IBHOTO
3arpsi3HeHust aTMocQepbi!

(Cnaup 14) 3atem s BemosHWIa OnbIT 2. «OLeHKa MOBPEXAEHUS! XBOU COCHBI

0OBIKHOBEHHOM T10 MPU3HaKy yCbixaHUsi». [I71s 3TOro s U3 CMeIlIaHHOTo 0bpasiia XBOU



C KaXK/IoM TOUKU aHa/iM3a C/lydaliHbIM obpa3oM oTobpana 2 mopiuu no 100 XBOMHOK

Kaxzas. Mtoro uccinegosana 200 XBOMHOK C KaXKI0H TJIOIIAAKH.

(Cnaiig 15) Pa3zenuia XBOMHKM Ha /iBe TPYMIIbl: HEIOBPeXXAEeHHbIE U MOBPEXJEeHHbIE.

[TogcunTana Ko/iMuecTBO B KaAou rpyrre. [ToTom mpoBena pacueT mo (opmyse u

pe3ysibTaT odopMusia B Tabmuiie.

» o 10% mnoBpexaeHHOW XBoW: 30Ha cjaboro 3arpsi3HeHWs (YC/JIOBHO YMCTasd,
(hoHOBast TEPPUTOPHS).

» Ot 11% no 25%: 30Ha yMepeHHOT0 3arpsi3HeHUsi (TUITUUHO /1J1s1 TOPO/ICKUX MapKOB
B MMPOMBILLIEHHOM TOPOJE).

» Or 26% po 50%: 3o0Ha CUABHOTO 3arpsi3HeHUs (TePpUTOpPUM  BOIM3U
aBTOMarucTpasen).

> bonee 50%: 30Ha oOueHb CHIBHOTO (KPUTHUECKOTO) 3arpsi3HeHust (BOIM3U
KOTeJIbHBIX).

(Cnaup 16, 17) BeiBoa: pailioH KOTe/lbHBIX Ha y/uile MeHzieneeBa IorajjaeT B 30HY

CU/IbHOTO 3arpsi3HeHHsi aTMOC(epHOro BO3/yxa, YTO BU3Yya/IbHO TIOATBEPIK/AeTCs

MOYTH y KaXK/I0M BTOPOU XBOMHKU. JTO B 9 pa3 Bbillle, YeM Ha KOHTPOJIbHOM yuacCTKe

(5%), 1 B 2 pa3a BbIllle, UeM B TOPO/ICKOM Tiapke (22.5%).

(Cnaiiy 18) 3arem s mpoBesia orbIT Ne3. [t 3TOr0 M3 CMeIIaHHOTO oOpasija C

KKJIOM TOUKM aHaaM3a C/ydaHbIM oOpa3om oTobpama 100 xBomHOK. M3mepuia

XBOMHKM C TIOMOLIBK) JIMHEWKH, Pe3y/bTaT KaXKJOro W3MepeHHusi Cpa3y 3aHecsja B

Tabsuiy. Odopmusia pe3y/ibTaThl ¥ pacuéThl 1o hopMysiaM. [Ipu aHanmu3e s 3aMeTuIa,

YTO /IJIMHA XBOWHOK C T'PSI3HOM 30HBI KOpOue, 3TO BU/HO BH3yanbHO. IIpu pabore c

XBOMHKaMH W3 TPSI3HOW 30HBI NPUXOAUIOCH HECKOJIBKO pa3 MbITb PYKH, HACTOJIBKO

OHU OBLIM MCITAYKaHBI.

(Cnaupg 19, 20) BeiBoj: pasHulla B CpelHUX 3HaueHUsX 15.56 MM, orpomHasi
abcomroTHast pa3HuIia >15 MM. OTHOCHTe/IbHAs pa3HUIIA: XBOS B paliOHe KOTeJIbHBIX

kopoue Ha 19.0% (15.56 / 82.01 * 100%).

(Cnaiig, 21) YrHeTeHUWe pocTa — TIpsiIMOe CJe/ICTBUe HapyllleHus (OTOCHMHTe3a U

MeTabosiM3Ma 10/ ZeMCTBHEM BpeAHBIX BEIIeCTB. YMeHbIIeHHe aCCUMMJISLIMOHHON



rnoBepxHocTh (Oomee KOpOTKasi XBOs) BeAET K CHIDKEHUIO TIPOJYKTUBHOCTU U
ocsiabeHuI0 fiepeBa, TIOBLIIIAs ero ysA3BUMOCTh K 00/1e3HSIM U BpeIUTe IsIM.

(Cnaup 22) S mepernia K 4 OINBITY, CyTb KOTOPOrO 3aK/OUaeTcss B TOM, UTO B
W/lea/IbHbIX YCJIOBUSIX JieBasi U TpaBasi CTOPOHbI XBOMHKHU y PAaCTeHUsI CUMMETPUYHBI.
JIrob6otii cTpecc HapyIllaeT TOHKKE TTPOLIeCChI PAa3BUTHS, UTO TPOSIB/ISIETCS B HEOOBIIINX
Cy4YalHbIX OTK/JIOHEHHSX B pa3Mepax IpaBOM U JIEBOM CTOPOH — 3TO U eCTh
baykryupytoijas acumMmetrpuss @A. UeM Bblllle YypOBEeHb 3arps3HeHUs, TE€M BbILLIE
nokasarenb PA. [lna 3toro s orobpama 50 1ienbix HEMOBPEXKJEHHBIX XBOWHOK C
KaXK/I0H TIIOIIaKH.

(Cnamp 23, 24) C nomoplo aynbl U JIMHEWKW u3Mepwna L — IIMpUHY JileBOM
TOJIOBUHBI XBOUHKY (OT LIeHTPabHOM JKUJIKH [0 JIEBOT0 Kpasi) U R — 1mmpuHy npaBoi
TOJIOBUHBI XBOWHKH. Pe3ysbTaThl 3aHecsia B Tabsuily. PaccuuTana abCO/MOTHYHO
pasHully Mexay cropoHamu. |L - R| — Moaynb pasnunpl. Onpejenuia cpegHui
rokasatesib @A i Bcell BbIOOpPKU (50 XBOMHOK). Pe3ynbTaThl 3aHecsa B TaOHILy.
ITpu paboTe c XBoel s 3aMeTH/Ia 3HAUWUTE/NLHYIO Pa3HUI]y B IIMPDUHE XBOWHOK C
YMCTOM 30HBI TI0 CPABHEHHUIO C IIIMPUHOU XBOWHOK C TPSA3HOM 30HBI.

(Cnaup 25) BwiBog: atmocdepHbIi BO3AyX B 30He KOTebHBIX I[IOZBEpPraeTcs
CUIbHEUIIIEMY XMMUUECKOMY 3arps3HEeHUI0, KOTOPOe OKa3bIBaeT KaTacTpoguruecKoe
MHOTOYPDOBHEBOE BO3JEeUCTBME HAa XBOMHbIE HACaXKJeHWs, T[pUBOAMALLee K HUX
Jlerpafialiuu u YTHETEHUIO.
(Cnaiip 26) Takum oO6pa3oM, BeIIBUHYTasi MHOM TUTIOTe3a MOATBEP1Iach!

Criacr60 3a BHUMaHue! $ roToBa OTBETHUTH Ha Balllk BOTIPOCKI.



	(Слайд 8) Затем провела опыт 1 по стандартной методике биоиндикации, где вся хвоя с побегов второго года классифицируется на 5 классов — от абсолютно здоровой до погибшей.
	(Слайд 15) Разделила хвоинки на две группы: неповрежденные и поврежденные. Подсчитала количество в каждой группе. Потом провела расчет по формуле и результат оформила в таблице.
	(Слайд 18) Затем я провела опыт №3. Для этого из смешанного образца с каждой точки анализа случайным образом отобрала 100 хвоинок. Измерила хвоинки с помощью линейки, результат каждого измерения сразу занесла в таблицу. Оформила результаты и расчёты по формулам. При анализе я заметила, что длина хвоинок с грязной зоны короче, это видно визуально. При работе с хвоинками из грязной зоны приходилось несколько раз мыть руки, настолько они были испачканы.
	(Слайд 25) Вывод: атмосферный воздух в зоне котельных подвергается сильнейшему химическому загрязнению, которое оказывает катастрофическое многоуровневое воздействие на хвойные насаждения, приводящее к их деградации и угнетению. (Слайд 26) Таким образом, выдвинутая мной гипотеза подтвердилась!

