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1. Введение.
   1.1 Введение.  Как сказал один учёный : « Жизнь – это одушевлённая вода». Вода – это загадочное вещество. Несмотря на свой, казалось бы простой химический состав, вода – одно из самых загадочных и «аномальных» веществ на Земле. Как ни удивительно, но вода до сих пор содержит множество загадок, и постижение её тайн только начинается. Это единственное химическое вещество, которое существует в условиях нашей планеты одновременно в трёх агрегатных состояниях – газообразном (водяной пар), жидком и твёрдом (снег и лёд).

   По сравнению с другими видами природных ресурсов вода обладает многими существенными отличиями. Она ни чем не заменима, находится в постоянном движении, её количество и качество меняется год от года. Вода – важнейший дар природы, источник жизни. Когда её мало, снижаются урожаи растений, когда её нет – отсутствует жизнь. При использовании вода не исчезает. Вносимые человеком изменения в её круговорот влекут важные экологические последствия. В последние годы вода приобрела ранг экономического ресурса, использование которого необходимо планировать на будущее. Берегите воду родников, малых рек и прудов, защищайте её от засорения и загрязнения. 

   Родники – удивительное творение природы. Мы любим их за свежесть хрустальной водицы, за прохладу, которую они дают в жаркий летний день, за красоту и вечность. Родники необходимы природе, они, пробиваясь из-под земли едва приметным ключиком, дают подпитку нашим рекам.

Вокруг родника обычно возникает своя особая жизнь: здесь и дерево богаче и разнообразнее, и трава сочнее и выше, и земля лучше. В тени у родника утром отдохнёт и ягодник, и грибник, и сборщик трав, сделает привал турист, завернёт сюда и случайный прохожий. Всем дарит родник радость!
1.2 Актуальность. 
   В последнее время важной проблемой является возвращение к истокам нашей культуры, возрождение идеи бережного отношения к природным объектам, в том числе к родникам.

   Основами водного законодательства предусмотрено усиление контроля за санитарным состоянием водных ресурсов: 

   - не допускать свалок мусора и других отходов по берегам рек, являющихся источниками загрязнения грунтовых вод;

      - не допускается внесение неорганических соединений и минеральных удобрений по снежному покрову;

   - необходимо организовать охрану родников и ручьев, питающих реки;

   - необходим системный контроль, состояние подземных вод и окружающей среды.

   Изучение родников представляет большой научный и практический интерес. Родник образуется в результате выхода подземных вод на поверхность земли. Родники – это важные источники питания рек. Подземные источники намного чище, чем реки и озёра. Проходя через почву, вода очищается, обогащается углекислотой и минеральными веществами.

   Актуальность выбранной темы состоит в важности подземных вод для питания рек, для использования подземных вод, их изучения и отдыха. Но к сожалению, на состояние подземных вод пагубно влияет хозяйственная деятельность человека. Загрязняют подземные воды осадки, несущие атмосферные выбросы промышленных предприятий, ГРЭС; ядохимикаты и минеральные удобрения с полей, свалки.

   Основные источники загрязнения:

 - промышленные предприятия – 40%

 - сельскохозяйственные предприятия – 15%

 - жилищно-коммунальное хозяйство – 10%

   К сожалению сейчас мало внимания уделяется вопросу рационального использования и охраны подземных вод от загрязнения, особенно с учётом возрастающего перспективного водопотребления. Родники – живые, они, как люди, рождаются, живут и умирают. Поэтому мы считаем, что местные родники должны стать объектом исследования и охраны.
   1.3 Цели и задачи.
 Исследовательская работа проводилась с сентября 2024 года по март месяц 2025 года.
   Цель нашей работы: выявить местоположение родников посёлка Кадошкино, и провести анализ качества воды.

   Для осуществления данной цели были поставлены следующие задачи:
1. Собрать историко-культурные сведения о родниках посёлка.

2. Изучить расположение родников и окружающую их территорию.

3. Занести на карту места расположения родников посёлка.

4. Провести анализ родниковой воды с помощью цифровой лаборатории и оборудования химического кабинета школы.

5.  Сделать выводы о пригодности родниковой воды для использования человеком                         

     в хозяйственно-питьевых и культурно-бытовых целях.
Обзор литературы:
2.1. Происхождение родников.
    Задолго до того, как человечество придумало водопровод, сама природа позаботилась о том, чтобы создать его аналог, доставить чистую воду в самые разные уголки земного шара. Родники можно встретить не только в лесу или горах. В степях, пустыне, в лесотундровой полосе, даже в полярных зонах, под толщей льда – эти маленькие источники встречаются всюду. Они старее городов, дорог, гор и даже некоторых природных объектов. Создан ли родник для того, чтобы делиться с человеком чистой водой, либо разум сам приспособил  его к благим целям – так или иначе, до сих пор существуют места, где природные источники водоснабжения остаются единственными и самыми надёжными.

«Образование источников связано с пересечением водоносных грунтов отрицательными формами современного рельефа, геолого-структурными особенностями местности, неоднородностью водоносных пород». По направлению движения подземных вод к выходу на поверхность источники делятся на нисходящие и восходящие. По характеру режима – на постоянно, суетно и ритмично действующие. По составу – на пресные, солоноватые, минеральные. По температуре – на кипящие, теплые, холодные, горячие.

Для образования подземных вод требуется два условия: атмосферные осадки, выпадающие в достаточном количестве на поверхность суши, и способность горных пород, слагающих эту поверхность, пропускать воду (фильтровать).
Существуют три вида подземных вод: верховодка, находящаяся у самой поверхности земли, грунтовые воды, расположенные в первом от поверхности водоносном горизонте и межпластовые воды, залегающие под водоупорным слоем. Почвенные и грунтовые воды обычно пресные, они содержат менее 1 г/л солей. А вот артезианские воды называют минеральными и могут использовать в лечебных целях.
3. Родники посёлка Кадошкино.
3.1. Современное состояние и географическое положение родников посёлка

Кадошкинский район расположен в центре Мордовии.

Сам посёлок находится в самой высокой точке западной половины республики. Высота местности от 215 до 550 метров над уровня моря.

Объектом изучения являются выходы грунтовых вод – родники. Родники располагаются в пойме реки Сивинь на низменном берегу и являются её истоком. На берегу реки расположена улица Ленина и улица Пушкина главные улицы той части поселка, что в разговорной речи именуется Майдан, по названию села Старо-корсаковский Майдан, который здесь находился до соединения с поселком Кадошкино.
На склоне оврага, расположено достаточно много родников. Некоторые давно заброшенные, некоторые расположены на частных территориях.
В общей сложности нами обследовано пять родников:  Родник №1 – Кутошный, родник №2 – Бобков и родник №3 – Зимовский. По улице Нагорная, практически у самого русла реки находится родник №4 – Шиховцев. Родник №5 – Священный или Вопиловский расположен на южном склоне оврага Между  улицами Наумова и Володарского по старому эта улица называлась «Вопиловка» .

Родник №1, Кутошный, расположен в малолюдных местах, не далеко от пруда Рязанка..  название произошло от названия улицы, улица Ленина по старому местному наречью назывался Куток. Родник №1. обустроен деревянным срубом, размером 60x60см. Глубина родника – 160см.
 Родник №2, Бобков называют по фамилии хозяина рядом расположенного  дома, который и ухаживает за ним. №2 Глубина – 95см.
Родник №3, Зимовский, расположен в непосредственной близости и улицы Пушкина по старому Зимовка. Это центральная транспортная магистраль посёлка и района. По ней осуществляется хозяйственная связь с сёлами Пушкино и                                                                Нагаево, деревней Высокое. Расстояние от родника до перекрестка составляет 40 метров. Вблизи родника №3 построены жилые дома, авто мойка, хозяйственные постройки. Промышленных сооружений, ферм поблизости нет., удалён от родника №2 на 100метров. Родник №3 обустроен бетонными кольцами диаметром 100 см и металлическим навесом, спуск оборудован лестницей, глубина 120см.
Родник №4, Шиховцев, расположен в окружении трёх частных владений. Родник-бетонными кольцами диаметром 90 см Родник №4 обустроен бетонным кольцом. Глубина – 85см.
Родник №5, Священный, расположены в малолюдных местах, в оврагах. Вблизи родника №5 находятся огороды, расстояние приблизительно 20 метров.
Родник №5 обустроен железобетонными кольцами, покрытыми сверху деревянной кровлей размером 100 см. Из колец выходит желоб из нержавеющей стали. Глубина родника – 80см. (Приложения №1, №2, №3, №4).
2.3. Историко-культурные сведения

Из бесед со старожилами посёлка узнали, что улицу Ленина, на которой расположено здание бывшей школы, называли Кутком. Там стояла церковь и церковно-приходская школа, было кладбище. Один из родников так и называется – Кутошный.

Возле реки были родники. На речку ходили полоскать бельё. Вода была чистая, проточная. Зимой для этого прорубали проруби. Бани строили около речки. На речку летом дети бегали купаться. Здесь берет свое начало река Сивинь по местному в то время её называли Качкаурка. Она была неглубокая, но чистая. Как рассказывали старожилы брали воду из реки и несли домой. Дома наливали эту воду в кадушку, насыпали туда заранее просеянной золы. Отваром-щёлоком мыли голову. Волосы становились мягкими, шелковистыми. Готовили кадушки с просеянной золой, наливали туда воду из речки, смешивали. Потом в этой смеси стирали холсты. Так делали три раза, потом стирали холсты в вольной воде, колотили валиком, раскладывали на лужайке. Холсты ткали изо льна и конопли. Лён рос в поле. Коноплю сажали в огородах. Из семян конопли и льна делали масло. Изо льна – масло жёлтое, из конопли – зелёного цвета. Блины конопляные – любимое лакомство детей. Замешивали пресное ржаное тесто. В чашке с дроблёными семенами обмакивали блины, они были душистыми и вкусными. Урожай конопли везли на маслобойки, принадлежащие братьям Бокуновым, их позже раскулачили. В реке мочили коноплю.
В овражке, возле речки Качкаурки косили сено. В военные годы работали женщины и подростки.  Из родников, расположенных возле реки брали воду ребята-подростки, наливали бочки и везли в поле, где работали колхозные бригады. Женщины серпами жали хлеб.

В роднике брали воду для чая. Чай пили только по субботам после бани.
  Кипятили чай  в самоваре.

Летом, когда не было дождей, ходили к роднику, на улицу Нагорную (местное название Сулак). Родник называли Уляшин родник. На службу около родника собирались взрослые, пожилые женщины и дети. Из церкви приходил батюшка с певчими девушками, дьякон и псаломщик. Служить к роднику брали иконы: Николай Угодник, отец Серафим, Неволима Божья Матерь, Скорбящая Божья Матерь. Родник был огорожен дубовым срубом, снизу из липы, сверху положены дубовые доски. После обряда моления на роднике, на второй день шёл проливной дождь с громом, молнией, и тогда от молнии загорались дома. Перед дождём закрывали печные трубы
Произносили молитву:

Крест – хранитель.

Крест – всем церквам держава,

Ангелу слава,

Дьяволу язва. Аминь.

К сожалению исчез Уляшин родник, не смогли мы его найти. 
Современная служба на Крещение и во время летней засухи проводится на роднике Вопиловский или Священный, поэтому он так и называется. Для желающих искупаться, прорубь готовят мужчины на пруду Рязанка  по улице Володарского (местное название улицы – Бокуновка).

                                            3. Методика исследований                                                                         
3.1 Гидрологическое описание родников.                                                                Характер источника: определяется выход воды на поверхность земли.

а) вытекает спокойно,

б) бурлит,

в) бьёт струйками,

г) фонтанирует.

Определяется характер родника визуально.

3.2 Физические и органолептические показатели воды.                     1.Температура воды. 
Определяется путём погружения водного датчика температуры в источник или непосредственно под струю воды. Государственным стандартом определяется температурный предел 4 -12  С.

2. Мутность.
Кювета заполняется водой и датчиком определяем мутность воды. Мутность природной воды бывает: слабо-опалесцирующая, опалесцирующая, слабо-мутная, мутная, очень мутная.

3. Цвет.

Для источников хозяйственно-питьевого водоснабжения окраска не должна обнаруживаться в столбике высотой 20 см, для водоёмов культурно-бытового назначения – 10 см.
4.  Прозрачность.

Мерой прозрачности может служить высота столба воды ( в см ), при которой можно различить на белой бумаги стандартный шрифт с высотой букв 3,5 мм. Воду хорошо перемешивают и наливают в высокий цилиндр с внутренним диаметром 2,5 см и дном из плоско отшлифованного стекла. Цилиндр устанавливают неподвижно над стандартным шрифтом на высоте 4 см. Просматривая шрифт сверху через столб воды и сливая или доливая воду в цилиндр, находят высоту столба воды, ещё позволяющую читать шрифт.

5. Характер и род запаха.

Запах воды следует определять в помещении, где воздух не имеет посторонних запахов. Желательно, чтобы характер и интенсивность запаха отмечали несколько исследователей. 100 мл исследуемой воды при комнатной температуре наливают в колбу вместимостью 150-200 мл с широким горлом, накрывают часовым стеклом или притёртой пробкой, встряхивают вращательным движением, открывают пробку или сдвигают часовое стекло и быстро определяют характер и интенсивность запаха. Затем колбу нагревают до 60  С. На водяной бане и также оценивают запах.

1. Запахи естественного происхождения                                                                          ( от живущих в воде и отмерших организмов, от  влияния почв и т.п.)  
	Характер запаха
	Примерный род запаха

	Ароматический

Болотный

Гнилостный

Древесный

Землистый

Плесневый

Рыбный

Сероводородный

Травянистый

Неопределённый
	Огуречный, цветочный

Илистый, тенистый

Фекальный, сточной воды

Мокрой щепы, древесной коры                                       Прелый, свежевспаханной земли, глинистый

Затхлый, застойный

Прелый, свежевспаханной земли  Рыбы, рыбьего жира.  Тухлых яиц.

 Скошенной травы, сена.

  Не подходящий под предыдущие определения




    2. Запахи искусственного происхождения ( от промышленных выбросов, для питьевой воды -  от обработки воды реагентами на водопроводных сооружениях и т.п.) называются по соответствующими веществами: хлорфенольный, камфорный, бензиновый, хлорный и т.п.

6.  Интенсивность запаха.
	Балл
	Интенсивность запаха
	Качественная характеристика

	0

1

3

4

5
	Никакой

Очень слабая

Заметная

Отчетливая

Очень сильная
	Отсутствие ощутимого запаха

Запах, не поддающийся обнаружению потребителем, но обнаруживаемый в лаборатории опытным исследователем

Запах, легко обнаруживаемый и дающий повод относиться к воде с неодобрением

Запах обращающий на себя внимание и делающий воду непригодной для питья

Запах настолько сильный, что вода становится непригодной для питья


Также оценивается при 20 и 60 С по 5-бальной системе.
7. Вкус и привкус.

Различают четыре вида вкуса: солёный, горький, сладкий и кислый. Остальные вкусовые ощущения называют привкусами: хлорный, рыбный, металлический и т.п. Интенсивность вкуса и привкуса определяют при комнатной температуре и 60 С. При исследовании в рот набирают 10-15 мл воды, держат несколько минут ( не проглатывать!) и определяют характер и интенсивность привкуса.

8. Осадок.

Осадок характеризуют по следующим параметрам: нет, незначительный, заметный, большой. При очень большом осадке указывают толщину слоя в мм По качеству
 осадок определяют как хлопьевидный, илистый, песчаный и т.п. с указанием цвета –
 серый, бурый, чёрный и др. Осадок в воде подземных источников отмечают через 24 часа после взбалтывания пробы. В период выпадения осадка качественно описывают осветление – незаметное, слабое, сильное, вода прозрачна.
3.3 Химический анализ воды.

1. Водородный показатель (рН).

Определяли с помощью датчика цифровой лаборатории.
2. Сухой остаток.
250-500 мл профильтрованной воды выпаривают до постоянной массы в фарфоровой чашке. Выпаривание ведут на водяной бане с дистиллированной водой. Затем чашку с сухим остатком помещают в термостат при 110  С и сушат до постоянной массы.

Величину сухого остатка (мг/л)  вычисляют по формуле:

          (m – m1) * 1000

                     V 
где: m – масса чашки с сухим остатком, мг

        m1 – масса пустой чашки, мг

        V – объём воды взятой для определения, мл   

3. Жёсткость.
В коническую колбу для титрования ёмкостью 250 мл отмерить 100 мл исследуеиой воды. Добавить 5 мл аммиачно-буферной смеси. 5-7 капель индикатора хромового тёмного синего и титровать рабочим раствором трилона-Б (0,01н) до перехода окраски с красной до синей.

Рассчитать общую жёсткость по формуле: Ж= 1000БК/V, где Ж – общая жёсткость воды, мг-экв/л; Б – расход трилона-Б на титрование; К – коэффициент нормальности раствора трилона-Б; V – объём пробы воды, взятой для анализа; 1000 – для пересчёта миллилитров в литры.

Реактивы: 1) для приготовления 0,01н раствора берут 1,86 г трилона-Б и растворяют в дистиллированной воде; 2) аммиачно-буфернный раствор – 20г хлористого аммония (х.ч.) растворяют в дистиллированной воде, добавляют 100 мл 25%-ного раствора аммиака и объём раствора доводят до 1л дистиллированной водой;             3) раствор индикатора (кислотный хром тёмно-синий) – 0,5г индикатора растворяют в 20мл аммиачного буферного раствора, доводят до 100мл этиловым спиртом. 
4. Щелочность.

В коническую колбу ёмкостью 250мл отобрать 100мл испытуемой пробы, добавить 1-2 капли фенолфталеина и в случае появления окраски оттитровать раствором соляной кислоты до обесцвечивания. Заметить расход кислоты пошедшей на титрование. Потом добавить 2-3 капли метилового оранжевого и продолжить титрование до перехода окраски от жёлтой к оранжевой.

Расчёт: Щ=1000КБ/100 (мг-экв/л),

где Щ – общая щелочность воды, мг-экв/л; Б – суммарный расход кислоты на             

титрование, мл; К – коэффициент нормальности раствора кислоты; 1000 – пересчёт результатов анализов на 1 литр воды; 100 – объём пробы воды, взятой для анализа, мл.

Реактивы: 1) соляная кислота – о,1н; 2) спиртовой раствор индикатора фенолфталеина; 3) водный раствор индикатора метилового оранжевого. 

5. Окисляемость.

Окисляемость – общее количество содержащихся в воде восстановителей (неорганических и органических), реагирующих с сильными окислителями.

 Качественное определение с приближённой количественной оценкой. 5 мл исследуемой воды (предварительно отфилтрованной) прилить в пробирку, добавить 0,3 мл раствора серной кислоты (1:3) и 0,5 мл 0,01н раствора перманганата калия. Смесь перемешать, оставить на 20 мин. По цвету раствора оценить величину окисляемости.

                                      Ориентировочная величина окисляемости.
	 Окраска пробы воды
	Окисляемость, мг/л

	Ярко-лилово-розовая

Лилово-розовая

Слабо-лилово-розовая

Бледно-лилово-розовая

Бледно-розовая

Розово-жёлтая

Жёлтая
	            1

            2

            4

            6

            8

           12

           16


6. Сульфаты.
 Качественное определение с приближённой количественной оценкой. В пробирку вносят 10 мл исследуемой воды, 0,5 мл раствора соляной кислоты (1:5) и 2 мл 5%-ного раствора хлорида бария, перемешивают. По характеру выпавшего осадка определяют ориентировачное содержание сульфатов: при отсутствии мути – концентрация сульфат-ионов менее 5мг/л; при слабой мути, появляющейся не сразу, а через несколько мин., - 5-10 мг/л; при слабой мути, появляющейся сразу после добавления хлорида бария, - 10-100мг/л; сильная, быстро оседающая муть свидетельствует о достаточно высоком содержании сульфат-ионов (более 100 мг/л).
7. Хлориды.

Определяли с помощью датчика цифровой лаборатории.
8. Обнаружение фенолов.

 Качественное определение. В коническую колбу ёмкостью 200 мл вносят 100 мл исследуемой воды и затем добавляют раствор хлорной извести или хлорную воду в небольшом объёме. Через 10 мин. Определяют (сначала на холоде, потом при нагревании), появился ли характерный для хлорфенолов «аптечный запах». 

9. Качественное обнаружение катионов тяжёлых металлов в воде.

 Для того, чтобы определить присутствие этих загрязнителей с помощью качественных реакций, следует предварительно провести концентрирование примесей (например, вымораживанием).

      Железо.

     Общее железо. В пробирку помещают 10 мл исследуемой воды, прибавляют 1 каплю концентрированной азотной кислоты, несколько капель раствора пероксида водорода и примерно 0,5 мл раствора роданида калия. При содержании железа 0,1 мг/л появляется розовое окрашивание, а при более высоком – красное.

   Железо (II). Гексацианоферрат (III) калия в кислой среде (рН~3) образует с катионом железа (II) осадок турнбулевой сини тёмно-синего цвета.

  К 1 мл исследуемой воды добавить 2-3 капли раствора серной кислоты и 2-3 капли раствора реактива.

    Железо (III). Гексацианоферрат (II) калия в слабокислой среде с катионом железа (II) образует тёмно-синий осадок берлинской лазури.

  К 1 мл исследуемой воды прибавить 1-2 капли раствора соляной кислоты и 2 капли раствора реактива.

     Медь.

  ПДК меди в воде 0,1 мг/л.

  В фарфоровую чашку поместить 3-5 мл исследуемой воды, осторожно выпарить досуха и на периферийную часть пятна нанести каплю концентрированного раствора аммиака. Появление интенсивно-синей или фиолетовой окраски свидетельствует о присутствии катионов меди (II).

     Ртуть.
  ПДК ртути в воде водоёмов 0,0005 мг/л.

  Ртуть (I). Хромат калия даёт с катионами одновалентной ртути красный осадок хромата ртути, а гидроксиды – чёрный осадок оксида ртути (I). 

  В две пробирки поместить по 1 мл исследуемой воды; в первую пробирку добавить 1-2 капли раствора хромата калия, а в другую – 1-2 капли раствора щёлочи. Появление красного и чёрного осадков свидетельствует о наличии в пробе ионов ртути (I).

  Ртуть (II). В пробирку поместить 4-5 капель испытуемой воды и осторожно опустить палочку, смоченную раствором иодида калия. Вокруг палочки образуется ярко-красное кольцо йодида ртути, которое быстро исчезает.
10. Обнаружение сероводорода.

Качественное определение в воде сероводорода можно проводить по наличию специфического запаха (пороговая концентрация восприятия запаха находится в пределах 0,1-0,3 мг/л) на месте отбора пробы, так как он быстро исчезает за счёт окисления сероводорода.  

4. Результаты исследований
В ходе исследования было выявлено, что источники просачиваются из-под земли и стекают в реку Сивинь. Характер источников - восходящие, пресные, холодные, вытекают спокойно. Средняя температура воды в роднике №1 4,5 С, роднике №2 4 С, роднике №3 4 С, роднике №4 4,5 С, роднике №5 4,5 С.

Изучение органолептических показателей дало следующие результаты: вода во всех источниках прозрачная и не имеет цвета и запаха, осадка не отстаивается, слабо-опалесцирующая. По вкусовым качествам вода источников различается. Привкус воды имеют родник №3 и родник №4 – вяжущий. (Приложение №5 ).
При изучении химических показателей воды (приложение №5), часть анализов было проведено с помощью цифровой лаборатории (сухой остаток, жёсткость, щёлочность), а часть в школьной лаборатории.           

Питьевая вода должна иметь нейтральную реакцию (рН=7). Величина рН воды водоёмов хозяйственного, питьевого, культурно-бытового назначения регламентируется в пределах 6,5-8,5. В большинстве природных вод рН соответствует этому значению и зависит от соотношения концентраций свободного диоксида углерода и гидрокабонат-ионов. В наших источниках вода имеет слабокислую реакцию (рН 6-6,5).
Сухой остаток характеризует содержание минеральных и частично органических примесей, образующих с водой истинные и коллоидные растворы. По сухому остатку различают воды маломинерализованные (до 200мг/л), среднеминерализованные (200-500мг/л), повышенноминерализованные (500-1000мг/л) и сильноминерализованные (более 1000мг/л). Исследования показали, что воды источников маломинерализованные – от 80 до 160 мг/л.
Жёсткость характеризуется наличием в воде солей кальция и магния. Общая жёсткость воды равна сумме постоянной и временной жёсткостей (карбонатной и некарбонатной). Общая жёсткость может варьировать в широких пределах в зависимости от типа пород и почв, слагающих бассейн водосбора, а также от сезона года. Величина общей жёсткости в источниках централизованного водоснабжения допускается до 7мг-экв/л, в отдельных случаях по согласованию с органами санитарно-эпидемиологической службы – до 10мг-экв/л. При жёсткости до 4 мг-экв/л вода считается мягкой; 4-8мг-экв/л – средней жёсткости; 8-12мг-экв/ - жёсткой; более 12мг-экв/л – очень жёсткой. Родники №1, №2, №3, №4, №5 – имеют воду средней жесткости (от 5,52 до 6 мг-экв/л), вода родника №4 – жёсткая (11,6 мг- экв/л). 
Щёлочность представляет собой суммарную концентрацию содержащихся в воде бикарбонатов, карбонатов, гидратов и солей других слабых органических кислот (гуматов). Общая щёлочность наших источников составляет от 2,2 до 3,4 мг экв/л.
Окисляемость -  общее количество содержащихся в воде восстановителей (неорганических и органических). Результаты определения окисляемости приводят в миллиграммах кислорода на 1л воды. Нормативы ХПК («химическое потребление кислорода») воды водоёмов хозяйственно-питьевого водопользования до 15 мг кислорода/л, культурно-бытового – 30 мг кислорода/л. Исследуемые источники 
имеют окисляемость от 4 до 6 мг кислорода/л, что соответствует норме.
По общему содержанию в природных водах хлориды занимают первое место среди анионов. Содержание их колеблется от десятых долей до тысячи и более миллиграммов на литр. Это преобладающие анионы в водах с высокой степенью минерализации. При концентрации хлоридов более 300мг/л вода приобретает солоноватый привкус. Концентрация хлоридов в водоёмах – источниках водоснабжения допускается до 350 мг/л. Много хлоридов попадает в водоёмы со сбросами хозяйственно - бытовых и промышленных сточных вод. Этот показатель весьма важен при оценке санитарного состояния водоёма. Наши родники содержат небольшое количество хлоридов – от 7 до 14 мг/л.

Концентрация сульфатов в воде водоёмов – источников водоснабжения допускается до 500 мг/л. Содержание сульфатов в природных, поверхностных и подземных водах обусловлено выщелачиванием  горных пород, биохимическим процессами и др. Сульфаты попадают в водоёмы также со сбросами сточных вод. При добавлении хлорида бария к пробам родниковой воды, появлении слабой мути наблюдалось сразу, что свидетельствует о содержании 10-100 мг/л сульфат - ионов.
При исследовании родниковой воды на катионы тяжёлых металлов (меди, железа, ртути), содержание таковых не выявлено. Так же не обнаружено в воде подземных источников сероводорода и фенолов.

5. Выводы

1. Выявлено местоположение родников. Они нанесены на карту посёлка Кадошкино.

2. Родники обустроены и находятся в пользовании населения
3. Химический состав воды исследуемых источников №1, №2, №3, №5 соответствует норме, с небольшими отклонениями по водородному показателю.

4.  Источники №1, №2, №3, №5 пригодны для хозяйственно – питьевых и культурно – бытовых целей. 
5. Вода имеет хорошие вкусовые качества.

6. Наблюдаются недопустимые отклонения от нормы жёсткости воды родника №4.

 7. Санитарное состояние родников на период обнаружения – удовлетворительное.
6. Заключение

Маленький родничок – ключ, выбивающийся из-под нависших древесных корней, слабо поблёскивающее водное зеркало в тёмной сырой глубине сруба колодца, бутылка «Мокшанки» либо какой-нибудь другой минеральной воды – всё это разрозненные, казалось бы, совершенно незначительные проявления огромного, скрытого от нас, невидимого океана подземных вод, раскинувшегося под нами на обширнейших пространствах.

Невидимый океан удовлетворяет потребности человечества в питьевой воде, чего до самого последнего времени не давал видимый океан. Он лечит людей, обогревает, даёт многие ценные вещества.

Жители нашего посёлка, как и всё человечество, пользуются ресурсами подземной воды – родниками, колодцами, не задумываясь о её качестве, хотя, отдавая предпочтение именно этой воде.

Даже не зная биохимический состав воды, люди по интуиции определяли лучшие и непригодные. Появлялись источники со «святой» исцеляющей водой, рядом с которыми часто возникали храмы.

Принимая во внимание ухудшение качества артезианской воды из-за повышения минерализации и обветшания системы водоснабжения, жители посёлка используют её чаще всего для хозяйственных нужд. К сожалению, исследованием этой проблемы занимаются недостаточно.

В данное время острого дефицита пресной воды в нашем районе не наблюдается, но, думаем, эта проблема не за горами, так как не проводятся природоохранные мероприятия подземных вод.

Наша задача заключается в том, чтобы собрать сведения о родниках посёлка, сохранить их и передать следующим поколениям.                            

Мы планируем: 
1) продолжить работу по выявлению и исследованию новых источников; 
2) провести исследование родниковых вод, их месторасположения и 

 санитарного состояния в летнее время года;                
3)составить паспорта родников; 
4) предложить школе и местному совету депутатов, жителям посёлка         
проводить охранные мероприятия по отношению к родникам.
Мы искренне надеемся, что наша работа станет ещё одним источником познания родного края, побудительным мотивом бережного отношения к природе. Родники – наше общее достояние!
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Родник №1 – Кутошный, родник №2 – Бобков,  родник №3 – Зимовский. 
 родник №4 – Шиховцев. Родник №5 – Священный или Вопиловский
Приложение № 5  
Органолептические показатели родниковой воды.

	Показатели
	Родники

	
	№1

Кутош

ный
	№2

Бобков
	№3

Зимовский
	№4

Шиховцев
	№5

Священный

	Прозрачность
	>30см
	>30см
	>30см
	>30см
	>30см

	Характер запаха
	Отсутств.
	Отсутств.


	Отсутств.
	Отсутств.
	Отсутств.

	Интенсивность запаха
	0
	0
	0
	0
	0

	Вкус и привкус
	кисловатый
	кисловатый
	солоноватый с вяжущим привкусом
	солоноватый с вяжущим привкусом
	Вкусная, сладковатая

	      Осадок
	      нет
	       нет
	       нет
	       нет
	нет


Химические показатели родниковой воды.
	Показатели
	Родники

	
	№1

Кутошный
	№2

Бобков
	№3

Зимовский
	№4

Шиховцев
	№5

Священный

	рН
	7,5
	7.3
	7,6
	7,3
	7.5

	Сухой остаток
	100 мг/л
	160 мг/л
	80 мг/л
	160 мг/л
	80 мг/л

	Жёсткость
	5,6

мг-экв./л
	5,7

мг-экв./л
	5,52

мг-экв./л
	11,6

мг-экв./л
	6

мг-экв./л

	Щёлочность
	2,2

мг-экв./л
	2,2

мгэкв./л
	2,8

мг-экв./л
	3,8

мг-экв./л
	3,4

мг-экв./л

	Окисляемость
	4 мг/л
	4 мг/л
	6 мг/л
	6 мг/л
	6 мг/л

	Сульфаты
	10-100 мг/л
	10-100мг/л
	10-100мг/л
	10-100 мг/л
	10-100 мг/л

	Хлориды
	11,5 мг/л
	7 мг/л
	8 мг/л
	7,8 мг/л
	14 мг/л

	Фенолы
	-
	-
	-
	-
	-

	Ионы железа
	-
	-
	-
	-
	-

	Ионы меди
	-
	-
	-
	-
	-

	Ионы ртути
	-
	-
	-
	-
	-

	Сероводород
	-
	-
	-
	-
	-


	Название родника
	ph
	t
	Проводимость 
	Без датчика сравнения

Cl
	Без датчика сравнения
NO3
	С датчиком

Сравнения
Cl
	С датчиком сравнения
NO3

	Вопиловка
	7,50
	8,4
	1115мкс/м
	280184 моль/л
	523726

моль/л
	12,15 моль/л
	0,0066 моль/л

	Шиховцев
	7,28
	8,4
	1300мкс/м
	4098825 моль/л
	1333,5224

моль/л
	4,158 моль/л
	0,18 моль/л

	У моста (МТФ)
	7,91
	11,3
	684мкс/м
	130974 моль/л
	44599442 моль/л
	3,2 моль/л
	0,9 моль/л

	Р-2 столбов
	7,9
	10,2
	695мкс/м
	11130,64 моль/л
	8843,9 моль/л
	0,02 моль/л
	3,35 моль/л

	Р-1 около столбов
	7,75
	7,5
	662мкс/м
	89137,7 моль/л
	36131,3 моль/л
	1,6 моль/л
	0,07 моль/л

	Зимовка
	7,64
	10,6
	706мкс/м
	463653,5 моль/л
	138973,7 моль/л
	2,2 моль/л
	0,07 моль/л

	Сидоркин
	7,25
	10,5
	365мкс/м
	81179,5 моль/л
	115,96 моль/л
	0,87 моль/л
	0,06 моль/л

	Бобковы
	7,3
	7
	468мкс/м
	3387,1 моль/л
	30290,9 моль/л
	3,88 моль/л
	0,08 моль/л


Санитарное состояние родников в данный момент оценить сложно, так как в зимнее время всё вокруг находится под снежным покровом. Но в непосредственной близости от стока воды из родников №3 и №5 был обнаружен бытовой мусор – пакеты, полиэтиленовые бутылки.

Родник №1 Кутошный
Родник №2 Бобков
Родник №3 Зимовский

Родник №4 Шиховский

Родник №5 Вопиловский или Священный

