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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Актуальность. Удивительно, в какое время я родилась! Это время, когда информационные 

технологии плотно переплетаются с технологиями обработки материалов, с медициной, 

астрологией, физикой, биологией и т.п. В нашей школе в 2021 году открылся образователь-

ный центр Точка роста естественно-научной и технологической направленности. На заня-

тиях кружка по робототехнике мы познакомились с устройством робота манипулятора 

Dobot Magician, что означает робот- волшебник. И правда, его так назвали, потому что он 

многое умеет. У него есть пневматический захват, которым можно присасывать предметы 

и перемещать, управлять с пульта или с помощью созданной программы.  Есть также меха-

нический захват, который может своими лапками захватывать детали и перемещать. Робот 

умеет рисовать ручкой. Но больше всего мне понравились две функции: это лазерная гра-

вировка и 3D печать. Лазерную гравировку мы попробовали сразу и были очень довольны 

результатом. И первое изображение, которое мы с ребятами использовали для гравировки- 

это портрет изобретателя лазера, нашего земляка Басова Николая Геннадьевича. 

Большим открытием для меня стала функция 3 D печати. Ведь чтобы напечатать что-

то, надо создать объёмную модель. А это надо изучить как минимум одну новую, совер-

шенно незнакомую программу, надо ориентироваться в пространстве. Руководитель 

кружка Черных Екатерина Федоровна провела мозговой штурм. Мы предлагали идеи, где 

может пригодиться 3 d печать. Предложений было много. Поэтому у меня возникла потреб-

ность исследовать где же применяются аддитивные технологии. И наконец что-то напеча-

тать на нашем роботе – волшебнике нужную, полезную в учёбе вещь. 

Цель работы: создать архимедово ведёрко с помощью функции 3d печати робота ма-

нипулятора Dobot Magician 

Задачи 

1. Исследовать сферы применения 3d печати 

2. Выбрать программу для создания 3d ведёрка Архимеда 

3. Создать 3 d модель 

4. Исследовать качество печати 

5. На основании исследовательской работы сделать вывод, насколько качественно 

может печатать объёмные модели робот манипулятор Dobot Magician 
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Предмет исследования 

Качество 3d печати робота манипулятора Dobot Magician 

Объект исследования 

Процесс создания модели ведёрка Архимеда и его 3 d печать. 

Рабочая гипотеза 

Если выбрать оптимальные настройки программы 3d печати, то качество создаваемого 

объекта будет отвечать минимальным требованиям, таким как герметичность, соответствие 

формы готового изделия задуманной, функциональность ведёрка Архимеда. 

Перечень материалов и оборудования: робот манипулятор Dobot Magician, ноутбук с 

программным обеспечением (Free Cad, Repetier Host, Dobot Studio), филамент пластик для 

3 d принтера, скотч, стеклянная площадка. 

Продукт проекта: ведёрко Архимеда для кабинета физики Точка Роста, знания и опыт в 

ходе исследования. 

Материалы по технике безопасности 

Техника безопасности  

Правила поведения рядом с Dobot Magician призваны сохранять рабочую обстановку: 

 Ходить спокойно; 

 Спрашивать разрешение у преподавателя, если надо прийти/уйти, что-то взять; 

 Оставлять воду, еду и верхнюю одежду за пределами кабинета; 

 Разговаривать спокойно 

 В случае возникновение внештатной ситуации сохранять спокойствие и чётко сле-

довать указаниям преподавателя. 

Правила работы с электрическим инструментом нацелены на предотвращение 

потенциально опасных ситуаций 

 К оборудованию следует относиться бережно 

 Начинать работу с Dobot Magician можно только с разрешения преподавателя 

 Перед началом работы необходимо убедиться в целостности элементов Dobot Magi-

cian 

 Нельзя пользоваться неисправным оборудованием 
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 при признаках неисправной работы: искры, дым, шум, треск и т.д. необходимо неза-

медлительно прекратить работу и сообщить об этом преподавателю 

 нельзя пытаться исправить неполадки в оборудовании самостоятельно. 

 перед началом работы Dobot Magician должен быть установлен в устойчивое поло-

жение далеко от края стола, чтобы исключить случайное падение. 

 подавать питание на манипулятор можно после того, как он установлен в рабочее 

положение. 

 если требуется произвести смену рабочего инструмента, необходимо выполнить от-

ключение питания. 

 в ходе работы необходимо контролировать положение питающего кабеля, соедини-

тельных проводов, чтобы не нанести повреждения 

 если возникла необходимость переместить манипулятор, делать это можно только 

после отключения его от питания. 

 нельзя засовывать пальцы в подвижные соединения; 

 не допускать попадание волос, одежды в подвижные соединения; 

 при работе с 3d экструдером нельзя прикасаться к нему руками, так как нагрев его 

достигает 2000С. 

Техника безопасности при работе с компьютером: 

 перед началом работы убедиться в исправности всех частей компьютера; 

 не разбирать компьютер, не отсоединять мышку, клавиатуру; 

 с техникой обращаться бережно: не стучать по монитору, не стучать мышкой о стол, 

не стучать по клавишам клавиатуры; 

при возникновении неполадок: появлении изменений в функционировании аппара-

туры самопроизвольного её отключения- немедленно прекратить работу и сообщить 

учителю; 

 во время работы с компьютером (ноутбуком), не касаться труб, батарей; 

 редактировать, удалять можно только свои наработки; 

 следует контролировать расстояние до экрана и правильную осанку; 

 следует работать на средней яркости дисплея. 
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Исследование сферы применения 3d печати 

Пищевые 3 д принтеры 

3д печать 

шоколадом 

 

 
 

 

2010 год 

Печать еды 

на 3д прин-

тере 

 

 

 

Печать мяса 

на 3 д прин-

тере 

 

 

 

Печать ма-

карон на 3д 

принтере 
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Строительные 3D принтеры и печать в интерьере 

3D печать дома 

 
 

Печать дома с 

помощью 3 D 

принтера Apis 

Cor 

  

Как 3Д печать 

поможет с со-

зданием уют-

ного интерьера 

в своём милом 

доме. 

 

 

3D печать ме-

бели из пласти-

кового мусора 

  
Печать стула 
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3 D печать в медицине 

Бионическое 
бессмертие: 
какие органы 
печатает 3D 
принтер? 

 

 
3d печать в 
стоматоло-
гии 

 

 

Краснояр-
ские учёные 
научились 
печатать ко-
сти на 3D 
принтере. 

 

 

Печать ко-
стей  
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Как я вижу процесс создания изделия? 

 

Алгоритм создания 3 d модели «Ведёрко Архимеда» в программе FreeCad 

Для создания ведёрка Архимеда выбрать  программу Free Cad мне помог 

учитель. Плюсы программы Free Cad 

 бесплатно-распространяющаяся программа; 

 русифицирована; 

 понятная в применении. 

№п/

п 

Действия Эскиз программы 

I. Создание основания «Стакан» 

1 Открыть программу 

FreeCAD 

 

 

2 В программе выбрать 

Файл-Создать. Или нажать 

на панели меню значок Со-

здать. 
 

3. В свойствах изменить 

название проекта в строке 

Label вместо Безымянный 

написать Ведёрко Архи-

меда 

 

М
о

д
ел

и
р

о
ва

н
и

е Создание 3d 
модели и 
сохранение в stl. 
формате.

О
тл

ад
ка

 п
р

и
н

те
р

а Настройка 
параметров 
программы 
Repetier Host пр 
образцу

П
еч

ат
ь Непосредственна 

я печать изделич

И
сп

ы
та

н
и

е Проверить 
качество 
напечатанной 
детали и сделать 
выводы о 
качестве.
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4. На панели меню выбрать 

верстак Part Design 

 

5. Создать тело нажав на 

кнопку на соответствую-

щую кнопку. 

 

 

6. Нажать на кнопку создать 

эскиз и выбрать плоскость 

XY 
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7. В режиме состояние эскиза 

начертить с помощью 

кнопки ограничить окруж-

ность диаметр 90 мм. 

 
 

8. Закрыть режим редактиро-

вания эскиза и выбрать на 

панели инструментов вы-

давливание на 120мм. По-

лучится цилиндр высотой 

120мм и диаметром 90 мм.  

 

9. Выделить верхнее основа-

ние цилиндра и создать на 

этом основании эскиз 

окружности диаметром 88 

мм. 

 

10. Выполнить вырез разме-

ром 117 мм 

 

11. Получился стакан-основа-

ние.  

Чтобы выключить види-

мость надо в комбо панели 

на этот объект нажать 

мышкой и на клавишу про-

бел. И этот объект станет 

невидимым пока не потре-

буется включить его снова 

 

II. Создание «носика» 
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12 В Комбо панели нажмём на 

название проекта Ведёрко 

Архимеда и создадим  ещё 

одно тело и в свойствах 

назовём его Носик 

 

13. Создадим эскиз контура 

для вращения в плоскости 

XZ, чтобы получить конус-

ную трубу. 

 

14.  В режиме редактирования 

эскиза создадим наклон-

ную линию.  
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15. Ограничим её как показано 

на рисунке. 

Использовать инстру-

менты  

- создание линии 

- размеры 

для линии и расстояний го-

ризонтальных и вертикаль-

ных. 

 

 

16.  Добавим две линии как на 

рисунке и соединяем две 

коротких линии одной ли-

нией. 

 

    

17. Делаем длинные линии па-

раллельными. Для этого 

надо по очереди нажать 

мышкой удерживая кла-

вишу ctrl. А затем нажать 

на кнопку ограничение па-

раллельности   
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18. Переходим в конструктор-

ский раздел, нажав кнопку 

 

 

После чего в панели ин-

струментов кнопки поме-

няют цвет на синий. Соеди-

няем линии одной корот-

кой. 

 

19. Устанавливаем короткую 

линию перпендикулярно к 

одной из длинных линиий. 

Для этого выделяем мыш-

кой линии и нажимаем 

кнопку 

 

 

20. Задаём размер 3 мм этой 

линии 
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21. Закрываем эскиз и нажи-

маем на кнопку вращение 

 

Получили конусную 

трубку.  

III. Соединение «носика» и «стакана» 

22. Теперь включаем деталь 

Стакан нажав в комбо па-

нели на деталь Стакан и 

клавишу пробел. А также 

нажав на кнопку 

 

Сделать включить отобра-

жение каркас. 

 

23. Передвинем носик так как 

нам надо. Носик в ведёрке 

Архимеда находится 

вверху стакана и направлен 

вниз. Для этого в комбо па-

нели нажмём правой кноп-

кой мыши на деталь Носик 

иивыберем команду преоб-

разовать 
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24. По осям повернём деталь в 

нужное положение. 

И включим видимость как 

есть. 

 По-

лучили две пересекающи-

еся детали цилиндра и ко-

нуса. 

  

25 Необходимо создать со-

единение конусной трубы 

(Носика) и цилиндра (Ста-

кана) таким образом, 

чтобы было отверстие из 

цилиндра в носик. Для 

этого по очереди нажмём в 

комбо панели сначала на 

Носик потом на Стакан и 

выберем команду Сonnect 

objects 

 

 

Получили стакан с носиком 

вниз. 

26 Теперь необходимо обре-

зать носик. Для этого де-

лаем неактивными полу-

ченную деталь. Переходим 

в верстак Part и создаём ку-

бик размером 40×40×40, 
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нажав на кнопку  и 

установив размеры 

 

Потом преобразуем его 

сместив в сторону. Сде-

лаем активными Ведёрко. 

27 Обрежем две фигуры. Для 

этого в комбо панели сна-

чала выделим Connect а по-

том  Куб (удерживая 

CTRL) и нажмём клавишу 

Обрезать. 

 

 

 

IV. Создание надписи «Архимед» 

28. Спрячем Архимедово ве-

дёрко. Для этого в комбо-

панели выбере мышкой 

вед. арх. и нажмём кла-

вишу ПРОБЕЛ. Перейдём в 

верстак Draft. 

 

29. Выберем инструмент Фи-

гура из текста (буква S) 
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30. В комбо панели в меню За-

дачи сбросим точку на 0. 

В строке напишем слово  

Архимед, высота 6 мм. 

 

31. Выберем шрифт, которая 

хранится в папке Font 

 

 

32. Закрываем эскиз текста., 

убираем сетку, нажав на 

кнопку 

 

 

 

33. Затем в комбо панели пере-

именуем надпись , назвав 

Архимед надпись. 

  

34. Переместим надпись впе-

рёд перед ведёрко, для 

этого в комбо панели пра-

вой кнопкой нажать на 

надпись и выбрать команду 

преобразовать. За оси Z, 

Y,X перетянуть надпись 

вперёд текста. 
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36. Переходи в верстак Part и 

выберем инструмент 

Сreate projection on sur-

face 

 

В комбо панели нажмём 

сначала на кнопку Select 

projection surface, а потом 

на тело, на которое собира-

емся проецировать текст. 

Ведёрко Архимеда станет 

полупрозрачным. 

 

 

37.  

 Затем в комбо панели 

нажимаем кнопку Доба-

вить грань, а затем пооче-

реди нажимаем на буквы. 

Они должны поменять цвет 

с серого на малиновый. 

Выдавливание букв выбе-

рем 2 мм. 

 

 

38 Удаляем в комбо панели 

надпись. Объединяем 

надпись и Ведёрко Архи-

меда в верстаке Part. Полу-

чается Ведёрко Архимеда с 
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надписью выпуклой Архи-

мед. Сохраним проект. 

39. Экспортируем модель в stl 

формате для печати на 3D 

принтере. 

 

 

 

Настройка программы Repetier Host 

Данная программа предназначена для вывода на печать 3 d модели. Её я настраивала 

под руководством преподаватели, используя методические рекомендации 

1 этап. 
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Проверка качества напечатанного изделия 

Вот такое ведёрко Архимеда получилось. Чтобы 

напечатать его, пришлось печатать вверх дном, так как 

носик его должен смотреть вниз. Из-за этого дно полу-

чилось в мелкую сеточку и пропускало воду. То есть 

герметичность дна была нарушена. Пришлось 

вовнутрь приклеить пластиковый стакан. Но в прин-

ципе его можно использовать для физических экспери-

ментов. Большим минусом является время печати, так 

как ушло на печать 12 часов, при условии, что масштаб 

был уменьшен до 0,8 . 
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Вывод: гипотеза о качестве напечатанного изделия не подтвердилась, но само ведёрко 

Архимеда при усовершенствовании использовать можно. Сам робот манипулятор Dobot 

Magician можно использовать при печати маленьких изделий. 

При выполнении данной исследовательской работы я изучила способы моделирования 

в программе Free Cad, поняла принцип настройки программы Repetier Host. 

Используемая литература: 

Учебно-методическое пособие для учителя Dobot Magician Образовательная инженер-

ная платформа.:Москава.- 2021г.-120 с. 

Интернет-источники 

https://dobot.examen-technolab.ru/ 

https://www.freecad.org/index.php?lang=ru 

https://dobot.ru/ 

 

 

https://dobot.examen-technolab.ru/
https://www.freecad.org/index.php?lang=ru
https://dobot.ru/

