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BBenenue

Takcanus j1eca — KOMIUIEKC TEXHUYECKUX IPUEMOB I10 BBISIBJIECHUIO, YUETY U
OLICHKE KAayeCTBEHHBIX M KOJMYECTBEHHBIX II0KA3aTEJEH JIECHBIX PECYPCOB.
Takcanuss Kak HayKa 3aHUMAETCs M3yYEHHEM METOJOB H3MEpeHHs 00BEMOB
CTBOJIOB OTJEJIBbHBIX JEPEBBEB M HACAXKICHUHN, OLEHKOW JIECHBIX MAacCCHBOB,
00BEMOB CpYOJICHHBIX JEPEBBHEB, 3arOTOBIICHHOW JIECHOW MPOMYKIMH, a TaKXe
MpUPOCTa U OTIAJa HACAXKIEHUN, X0Jla POCTa JE€PEBbEB U HacaKAeHU. Takcauus
jieca BXOJIUT B COCTaB paboT MO JIECOYCTPOMCTBY.

OObeKkTaMu JIECHOUM TaKcaluu SIBIISIIOTCS CPYyOJICHHBIE JEPEBbS, PACTyIIUE
JIEPEBBA, JIECOMATEPUAlbl, COPTUMEHTBl W JIECONPOAYKLHS Ppa3JIMYHBIX BHJIOB,
JPEBOCTOM KaK AJIEMEHTHI JIECa, JIECHBIE HACAXKJIECHUS, JIECHBIE MACCHUBBI, 3E€MJIU
aecHoro (oHAa, HEAPEBECHAs] MPOAYKIMS Jieca U APYrHe pPecypchl U MOJE3HOCTH
jeca.

OcCHOBHOM 11€NIbI0  Yy4eOHOM JUCUMIUIMHBI Takcalusi Jjeca sBISeTCs
MIOJIyYEHHE CTYAECHTAMU TEOPETHYECKUX M MPAKTUYECKHX 3HAHMM O METOJax
TaKCallX JIEPEBBEB, IPEBOCTOEB, HACAKACHUMN U JIECHBIX MAaCCUBOB, B TOM YHCIIE C
IpUMEHEHUEM LU(POBBIX U CKBO3HBIX TEXHOJOTUMN; B O3HAKOMJICHUH CTYJIEHTOB C
TEOPETUYECKUMU OCHOBAMHU, UCTOPUEN U COBPEMEHHBIMU TEHICHIUSMHU TaKCalluU
jJeca; B INPUOOPETEHUWHM HABBIKOB HM3MEPEHHs] PACTyIIUX JEPEBBEB U
JecoMaTepHUaoB, MPUBSI3KA HA MECTHOCTH JIECHBIX OOBEKTOB C HCIOJIb30BaHUEM
COBPEMEHHBIX MTPUOOPOB U UHCTPYMEHTOB; B U3yUYEHUH 3aKOHOMEPHOCTEH pocTa U
CTPOECHUS HACAKJACHUN B PA3JINYHBIX JIECOPACTUTEIBHBIX YCIOBUAX IIPU PA3TUIHON
VHTEHCUBHOCTH HX HCHOJIb30BaHUs; B M3YYCHUM JCHUCTBYIOLIEH HOPMATUBHOMU
JOKyMEHTAlldd U METOJUK TPOBEJCHUS TaKCAIMOHHBIX paboT; B OCBOCHHUH
NPUEMOB yYE€Ta M OLEHKM KOJMYECTBEHHBIX M KAYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHUK
JPEBECHBIX PECYPCOB.

B yueOHOM mocoOum paccMaTpuBarOTCS BONPOCHI, CBA3AHHBIE C PacueToOM
OCHOBHBIX TAaKCAIIMOHHBIX I[IOKAa3aTejeld OTAEIbHOTO JEpPEBa M €ro 4YacTei.
N3noxxeHa MeToauKa onpeneneHus o0béMa CTBOJIa CpyOJIEHHOro JepeBa, pacyeTa
nokazareneil cOera. OTneabHO TPUBEACHBI OCOOEHHOCTH COPTHUMEHTALUU
JPEBECHOTO CTBOJAa H TaKCallMM MWJIOMATEpUajIoOB U  JIECOMATEpUAJIOB.
PaccmoTpensl criocoObl onpeneneHust Ko3pGuuueHToB (GopMbl U BUAOBBIX YUCEN,
o0BbEMa CTBOJA pacTyliero gepeBa. B cBs3um c Bo3pacTarolieil posibio JIECHOM
OuoMacchl yjenseTcss BHUMAaHHME OIPEACICHUI0 OMOMAacChl CTBOJIA PACTYIIEro U
cpyOsieHHOTrO epeBa. PaccmaTpuBaroTCs METOJIbI aHAIU3a X0/1a pOCTa APEBECHOTO
CTBOJIAa U U3YYEHUIO APEBECHOIO NMPUPOCTA. B NPUIIOKEHNS BBIHECEHBI CIIPABOYHBIE
TaOJINLIBI, UCXOHbIE JAHHBIE 10 BapaHTaM U OJIaHKU JJis BBIIIOJTHEHMS 3a1aHUH .



1. Pacuer 1 aHAJIM3 TAKCAIIMOHHBIX MOKAa3aTe/J el CPyOJIeHHOT 0
aepeBa

1.1. Omnpenenenune odbemMa cTBOJIa CPYOJIEHHOT 0 IepeBa

JlanHoe 3alaHue TOCBSIIEHO CTEPEOMETPUUYECKUM METOJIaM OIpeIeICHHUS
00BEMOB CTBOJIa U ero yacteid. McxoaHble NaHHbIE K 3aJlaHUI0 COAEP)KATCs B
npwioxkeHun 1. Bapuant nis KaKa0To CTy/IeHTa yCTaHABIMBAET MPETOaBaTEeIh.
HcxomHble JaHHBIE — 3TO HE UTO MHOE, KaK Pe3yJbTaT JETAIbHOIO0 0OMepa CTBOJIOB
MOJICJIBHBIX JIEPEBbEB. B HMCXOJHBIX JIAHHBIX MPUBEJICH 3aMep XJIbICTA TI0
JBYXMETPOBBIM OTpPE3KaM U JOMOTHUTEIbHBIEC CBEJICHUS O MOJICTIHHOM JIepEBE.

BrimoniHeHne 3aaHusi MPOU3BOAMTCS HA CICNHMAIBHOM OJIAaHKE WIH 110
mabJIoHy HacTosIero mocodus (mpuMmepy BbINOJNHEHUs 3ananus). McxonHbie
JAaHHBIC W3 TMPUJIIOKCHHS | BBIMHUCHIBAIOTCS B COOTBETCTBYIOIINEC SYCHKH OJlaHKA
(tabmuner 1, 2 u 3). [lo 3TuUM e JaHHBIM BBIYEPUMBAETCS CXEMa CTBOJIA TIO
aHaJIOrUU ¢ pUCYHKOM 3. PacueTbl mpou3BOIATCS TO MPOCTBIM M CIIONKHBIM
dbopmysiam o o6pasily, NpUBEICHHOMY HIDKE (Talauiia 2), pe3yiabTaThl pacueToB
3aMMCHIBAIOTCS Ha JIMIEBYIO CTpaHUIy OnaHka (Tabnwima 3) aJIs MOCHETyIOmEro
aHanu3a. braHk 115 BRIMOTHEHWS 3a/1aHUs HAXOJIUTCA B PUJIoKeHuu 14,

AHanu3 MONYYSHHBIX JaHHBIX 3aKJIFOUAETCS B COTMOCTABICHUH aOCOIFOTHBIX
U OTHOCHUTEIBHBIX PACXOXICHUW pPE3yNbTaTOB MPUOIIKEHHOTO OIPEICICHUS
o0beMa CTBOJIA MO MPOCTHIM H CIOKHBIM (OpMysIaM C UCTHHHBIM 00bEeMOM. 3a
UCTUHHBIA 00beM MOXXHO MPUHATH 00BEM, BHIYUCICHHBIN MO CIOKHOU (popmyiie
CPEIMHHOTO M KOHIIEBBIX cedeHWi. OHAKO CTYACHTHI JIOJDKHBI MMOHUMATh, YTO
UCTUHHBI 00BEM MOXXHO TIOJYYHUTh TOJBKO KCHUJIOMETPUYECKUM CIIOCOOOM.
Cno>xHbI€ METO/Ibl 3HAYUTEIILHO TOYHEE, HO U OHU JAl0T HEKOTOPBIE MOTPEIIHOCTH.
BennuuHa 3THX MOrpenIHocTei yaiie Bcero He npesbimaet 2 %.

Ha ocHoBe mONy4eHHBIX aOCOJIOTHBIX M OTHOCHTEIBHBIX IMOTPEITHOCTEH
CTYJICHT JIeJIaeT BBIBOJ O CTETICHH TOYHOCTHU MPOCTHIX (HOpMyJ, Kakas u3 popmyi
3aBBIIIACT, U KaKasi 3aHIKAET 00bEM CTBOJIA M YEM ITO OOBSICHSETCS, a TAKXKE YeM
00BsicHsIETCS 00JIee BHICOKAs TOYHOCTH CJIOKHBIX (POPMYJIT IO CPABHEHHIO C TOYHOU
dbopmynoii (crnoxuol dopmynoin Pukke-CumiicoHa). AHaIU3 pe3yabTaTOB JTACTCS
OTZIETTLHO 1Sl 00beMa B KOpe M 0€3 KOPHI U M3JIaraercsi MMCbMEHHO Ha TUTYJIbHOU
CTOpOHE OJIaHKa.

HOpHI[OK BbINNOJHCHUA 3aJaHUA

JIisl pacyeToOB MPUMEHSIOT CICAYIOIINUE MPOCThie (POPMYIIBI U 0003HAUCHHUS
(pucyHok 1):
1) Ilo cpenunnomy ceuenuto u miune (I'ybepa) — kak 00beM HMUIUHAPA:
Vers =Y X L+ 1,
2) Ilo nByM KOHIIEBBIM cedeHusM W jumHe (CmalimaHa) — Kak 00beM
YCEYEHHOTO KOHYCa:



+
chz(goz—gn)XL‘FVB:

3) I[lo tpem ceuenmsm u jmHe (HpioroHa-Pukke) — yHuBepcanabHas
dbopmyna s Ten BpaileHus (LWIMHIP, YCEUEHHBIM KOHYC, HEUIOUI U
ap.):

L
Vers = (Go +4 Xy + gn) X2+ 1,
4) OOBeM BepIIMHBI BEIYUCIISIOT 10 (hopMylie KOHyca:

1
VB:§Xanh,

5) Pasmep Bepmuabl (N) BEIYUCIAIOT KaK Pa3HOCTh pa3MepoB cTBojia (H) u
xubicTa (L):
h=H-1L,
6) Ilnomanu cedenwuii (g ¥ y) BEIYUCISIOT 1O (hopMyJIe TUIOMIa U KpyTa:
dx
gn =T X K

rne V., — 00beM crBONa, M% g, - IUIOIA[b MOIEPEYHOrO CEYECHHS HA
KOMJIEBOM OTpPE3€ XJIbIcTa (Ha BeicoTe 0 M), M%; gy, - IIIOIIAb IONEPEYHOTO CEYECHHS
Ha KOHIE XJIBICTA (OCHOBaHUE BEPHIMHKH), M, V, — 00beM BEPIIMHKH, M°, ¥ —
IUIOMIAAb MOIEPEYHOTO CEYEHHsI Ha TIOJOBUHE CTBOJA, M2, L — JuIMHA cTBona 0O€3
BEPIIWHKH, M; H — IJTMHA CTBOJIA, M; h - JUTMHA BEPIIIHMHKH, M.

BaxHo uMeTh BBHY, YTO JaHHBIC 10 JUAMETpaM MPHUBEICHBI B UCXOIHBIX
JaHHBIX B CAHTUMETPAX, 4 PACUETHl BEAYTCs B M2 M M°. JIJIsl yIPOLIEHHs] PacYETOB
BO3MO>KHO BOCITOJIB30BAThCSI MPUIIOKCHUSAME 2-4.

I onipeienieHust o0bemMa 60J1ee TOYHBIMHU CITOCOOaMH IPUMEHSIOT CJIOKHBIC
dhopmyibl (PUCYHOK 2):

1) Cpenunnoro ceuenus (I'yOepa):

Vg = V1 X1l +y, XU +ys X1+ +y, X1+, =

=1 +yv2tys+ ) XU+,
2) Komnnessix ceuenuii (Cmannana):

+
VCTB=(gozg1>Xl+(glZgZ)Xl+<g2293)Xl+'“

1+
+<gn 12 gn)xl_l_VB_

Jotg
= (Tn+ (91+9:+ 95 +"'+gn—1)> X1+,
3) Ilo KOHIIEBBIM U CPEAMHHBIM ceueHusM (Pukke-Cumiicona):

l [
Vers = (Go + 4 Xy1 +91) X = +(.91+4XV2+92)X +

l l
(g2 +4 X3 +93)><5+---+(gn_1+4><yn+gn)><5+VB=
=[go+gn+2><(g1+gz+gg+---n;gn_1)+
+4 X (y1 + 72 +V3+~-+Vn)]><g+VB,
6



rne Vo — 00BbEM CTBOMA, M3, gy - IUIOIAIb IMOIEPEYHOTO CEYEHHs Ha
KOMJIEBOM OTpe3e XJbIcTa (Ha Beicote 0 M), M?; gy, - IJIOMIA b IIONEPEYHOr0 CEUCHHUS
Ha KOHIIE XJIbICTa (OCHOBAHME BEPINMHKHM), M2, V, — 00bEM BEPIIMHKH, M; g1, gz,
J3»---» Jn - IUIOIIAIM TIOTIEPEYHBIX CEYCHHMH HA KOHIAX OTPE3KOB, M, V1, V2, ¥V3s---»
Yn - IUIOIIA M TTONIEPEYHBIX CEYEHHI HA CEPENUHE OTPE3KOB, M, | — JUIMHA OTpe3Ka,
M.

Bce 00beMBI CTBOJIA U COPTHMEHTOB HAXONATCA B KyOMYECKHX METpax C
tou”ocTbio 10 0,0001 M3,

Jlnst ymo0cTBa AalbHEHIIEro MPUMEHEHHSI 00BEMBI IBYXMETPOBBIX CEKIIUii
PEKOMEH/IyeTCS  BBIUMCIATH ~ OTACABHO M 3alMCHIBATh  pE3yibTaT B
COOTBETCTBYIOIIYIO sTUeHKy OyiaHka 3amaHus (Tabmura 1). OOmmumid pe3ynbrar 1o
CIIOKHOM (POPMYJIE HAXOAUTC CYMMUPOBAHHEM.

Pe3ynbTaThl BBIYUCICHHN 00BEMa CTBOJA II0 PAs3IMYHBEIM  (OpMYyJaM
3aMMCHIBAIOT B TAONUIBl 2 W 3. 3aTeM BBIYUCISAIOT IPOLEHTHI PACXOXKICHHMS

00BEMOB IO CPAaBHEHHIO CO CIIOKHOU (hopmynoit (Pukke-Cumrncona):
Vi - Vroq
A= X 100,
TOY
rjae A - npoueHT pacxoxaenuit, %; V; — 3HaueHue o0beMa, 1o OTHOIICHUIO K

KOTOPOMY MPOM3BOAAT PACUET MPOIIEHTA PACXOkKAeHHs (OMHOKH), M3} Vipy — 00BEM
cTBoJa o ¢popmyie Pukke-CumicoHa.
[Tpumep BBINONIHEHNUS 3a/1aHUs TPUBOJUTCS HUXKE (Tabnuua 1).
Tabsuua 1 — CBoiHAsI BEAOMOCTh

o 1 O6bem & L3 )
g B HaMETP B | JIBYXMETPOBBIX = 5 < X © 3
§ % MOMEHT OTpE3KOB B E E ﬁi ; %_ S é é § O0mbem ctBoiia 10 M?)ii?; (T:ZEEZE;H
Z x o [TaKCAUNH, CM|MOMEHT TchaHI/II/I, g8 2l & = P % o 9 JIET Ha3aJ 1o 1o hopmyse
g g M & = Z E 8 8 g % L:f (opwye I'ydepa I'y6epa 6e3 kopsl
2 § 6es =¢8] Ex 2 & 8 | 6es xoper, M° yoep " PHL,
A~ S [sxope KopHi B KOpe |0€e3 Kophl ‘é‘[ = § GRS
0 29,9 | 26,4 - - - - -
1 27,6 | 25,6 | 0,1196 | 0,1030 18 23,8 0,0890
3 25,0 | 23,9 | 0,0982 | 0,0898 2,0 21,9 0,0753 [ |
5 23,1 22,4 | 0,0838 | 0,0788 19 20,5 0,0660 2] —
7 [226]219]00802]00754| 18 20,1 0,0635 'S =
9 21,6 | 21,3 | 0,0732 | 0,0712 1,6 19,7 0,0610 =2 =)
11 | 197193700610 | 00584 | 20 | 173 | 0,0470 TS ++ &
13 | 18,3 | 17,9 | 0,0526 | 0,0504 2,0 15,9 0,0397 X &N ? NI
15 | 16,5 | 16,0 | 0,0428 | 0,0402 2,2 13,8 0,0299 X ? ~ X ?
17 | 13,6 | 13,2 | 0,0290 | 0,0274 2,2 11,0 0,0190 I o &
19 |10,9 | 105 0,0186 | 0,0174 2,0 8,5 0,0113 X g =~ g
21 6,9 | 6,6 | 0,0074 | 0,0067 2,8 3,8 0,0023 = CII>
22 46 | 43 - - 19 2,4 - [
O6wem Beprmaky | 0,0014 | 0,0011 | OObeM BEepIIHHKH 0,00015
O0BeEM cTBOJIA 0,6678 | 0,6599 O0BeEM cTBOJIA 0,5041

V — o6nem cTBona, M3, V, — 06beM BepIMHKY, M%; ¥ — III0MaAb IIONEepevHOro ceueH s Ha MOJIOBUHE CTBoNa, M2, L —
JUIMHA cTBoMa 6e3 BepmuHKY, M; V' — 06bem ctBona 10 ner nazan, m%; V,' — o6bem Bepmunku 10 ner naszan, m%; y' —
IJIOMA b HOIEPEYHOr0 CeYeHH s Ha MoNoBKMHe cTBona 10 et Hasan, M2, L' — mmuHa cTBona 6e3 BepmuukK 10 meT
Hazas, M.
[Ipumeuanne. OObEM JBYXMETPOBBIX OTPE3KOB BBIYHCISIOT 110 (JOPMYIIE:
Ve=vy XL,
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e V. — 06beM JIByXMETPOBOTO OTPE3Ka, M>; Y — IUIONIa/Ib MONIEPEYHOTO CEYEHHS JIByXMETPOBOTO OTPE3KA,
M?%; L — JUIMHa JIByXMETPOBOTO OTPE3KA, CM.

H=24,4m
DO;_,?' ) _‘i_ I __Df; —— 7 D
g 2y Gny 777777

\ L — BepwuHka

- L=220wm I 24m

Pucynoxk 1 — Cxema cTBOIa JI71s1 pacueToB 00beMa Mo MPOCTHIM (popMyIam

1 2 3 4 5
> 6 7 8 910111213141516‘ 17 18

go }’ 2 ) gs 31@4 Vs %\6& 6 77g7 e Q ”Lg; ;95’?0\?1 é_% I -

BeputHka

PI/IcyHOK 2 — Cxema CTBOJIA ISl pacyeToB 00BbEMa Mo CIOKHBIM (GopMysiaM

Tabnuma 2 — Onpenenenne o6beMa CTBOJIA MO MPOCTHIM (HOpMyJiaM

1. OGbeM BeplIHHK B KOp€ V,; = 1/3x0,0017%2,4=0,0014 M3
) 0€3 KOpbI V, = 1/3x0,0014x2,4=0,0011 M3
2. To cpeammHoMy ceterio B KOpE VCTB = 0,0305%22+0,0014=0,6724 M3
) 0€e3 KOpbI Ver = 0,0292%22+0,0011=0,6435 M®
3. o ABYM KOHLIEBEIM CeHCHIAM B KOpE Ve = (0,0703+0,0017)/2x22+0,0014=0,7919 M°
) 6€3 Kopbl Ve = (0,0547+0,0014)/2x22+0,0011=0,6182 m°
4. Tlo Tpem cedermsm B KOpE Ve = (0,0703+4x0,0305+0,0017)x22/6+0,0014=0,7127 m*
) 0e3 KOpbl Ve = (0,0547+4x0,0292+0,0014)x22/6+0,0011=0,6351 m*

Tabauua 3 — Onpeaenenre 00beMa CTBOJIA MO CI0XKHBIM (hopMysiam

BhICOTA CCUCHHS OT 0(1|12|3|4|5|6|7(8|9|10(11|12|13|14|15|16|17 (1819|2021 |22
OCHOBAHMA CTBONA, M| go | V1 | g1 | V2 | G2 | V3 |93 | Va | Ga | Vs | G5 | Ve |Gs | V7 | 97| Vs | s | Vo | 9o V1o |J10| V11 |Gna
B Kope |29,9|27,6|26,3|25,0(24,1|23,1(22,9|22,6/|22,1|21,6/|20,7|19,7|19,0|18,3|17,4|16,5(15,1|13,6/12,3|10,9| 8,9 | 6,9 | 4,6
Juametp, cMm 6o
Kops! 26,4|25,6(24,8(23,9|23,2(22,4|22,2|21,9(21,6|21,3(20,3|19,3|18,6(17,9|17,0(16,0|14,6|13,2(11,9|10,5| 8,6 | 6,6 | 4,3
™ [e0) (32 b © (o) [o0] — < (] ™ Yol [32] (32 © < ~ L N~ (a2 N ~ M~
Slo|Y|o|vw|d|o|o|lo|lo|low|lo|ld|lo|ln|lda|l~|S|d|o|o|lan|a
seope | 5 (18|18 (3(3(3|3|3/8/8|8|8|8|8|8|8|3|8|a|8|8|8]|8
c|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o| o
[Lomaas cedeHns,
Mz ~ [Te) ™ (2] [se] < ~ ~ (] © < [s0] N o ~ — o ~ — ~ [o0] < <
s 1 IR|R|I || 8|3 |x|0| 8|33 |2|3|12(=218|18|8|8
xopel | 2222|222 |22 22|22 |2|2|2|2|2|2|2(/2|2|=2
c|lo|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o
O0BbeM 110 CIOKHBIM (hopMyTIaMm
Vers = (0,0598+0,0491+0,0419+0,0401+0,0366+0,0305+0,0263+0,0214+0,0145+0,0093+0,0037)%2+0,0014 =
B KOpe _ 3
1. CpenuHHbBIX =(0,6678 m
CeUCHUH 6e3 Ve = (0,0515+0,0449+0,0394+0,0377+0,0356+0,0293+0,0252+0,0201+0,0137+0,0087+0,0034)><2+0,0011 =
KOPBL =0,6201 m®
B KOPE Ve = [(0,0703+0,0017)/2+(0,0543+0,0456+0,0408+0,0384+0, 03333+0 0283+0,0238+0,0177+0,0117+
2. KonrieBbix p +0,0062)]x2+0,0014 = 0,6376 m*
cedyeHui 6e3 | Vo= [(0,0547+0,0014)/2+(0,0483+0,0423+0,0387+0,0366+0, 0324+O 0272+0,0227+0,0170+0,0111+0,0058)]x2+
KOPBI +0,0011 =0,5933 m®
Ve = [0,0703+0,0017+2%(0,0543+0,0456+0,0408+0,0384+0,03333+0,0283+0,0238+0,0177+0,0117+
3. Konuesbix 1 | Bkope | +0,0062)+4x(0,0598+0,0491+0,0419+0,0401+0,0366+0,0305+0,0263+0,0214+0,0145+0,0093+0,0037)]x2/6+
CPEMHHBIX +0,0014 = 0,6697 m°
cedyeHui 6e3 Ve = [0,0547+0,0014+2x(0,0483+0,0423+0,0387+0,0366+0,0324+0,0272+0,0227+0,0170+0,0111+0,0058)+
KOpBI +4x(0,0515+0,0449+0,0394+0,0377+0,0356+0,0293+0,0252+0,0201+0,0137+0,0087+0,0034)] ) ]x2/6+
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+0,0011 = 0,6017 m®




Tabnuna 4 — Pacuer pacxoxxaeHuii 00beMOB IO CPaBHEHHUIO CO CIIOXKHOM

OpMyHOﬁ KOHICBLIX U CPCANMHHBIX CeUCHUM
ITpoueHT pacxoXkIeHHs 10 CPABHEHHIO CO

O6beM cTBONA, M3

Dopmyst ci10kHOH (popmynoit Pukke-Cumiicona
B KOpe | 0e3 KOpbI |061>eM KOPBI B KOpe | 0e3 KOpbI
[IpocTsie hopmybl
Io cpeaAMHHOMY CEUSHHUIO 0,6724 0,6435 0,0289 +0,3 +3,8
To zBym KOHLEBEIM | 7919 | (6182 | 0,1737 +18,1 03
CCUCHUSM
ITo Tpem ceueHusIM 0,7127 0,6351 0,0776 +6,3 +2,4
Croxuble popmybl
ITo cpeIMHHBIM CCUCHHSIM 0,6678 0,6201 0,0477 -0,2 +3,1
ITo KOHIIEBBIM CEYEHUSIM 0,6376 0,5933 0,0443 -4.8 -1,4

Ilo cpeauaHBIM 1

0,6697 0,6017 0,0680 - -
KOHIIEBBIM CEUCHHSIM

1.2. Onpenenenue coera cTpojia

C6er — »T0 HambOoJsiee yHHMBEpCAJIbHAs XapaKTEPUCTHUKA CTBOJA JIOOOT0
nepeBa. I[lpakTudeckn Bce TaKCallMOHHBIE XapaKTEPUCTUKH OTIEIHHOTO CTBOJIA
ABIIAIOTCS, IO CYIIECTBY, HIPOU3BOJAHBIMU OT cOera. B JecoTakcanmoHHON
auTeparype cOeromM CTBOJIAa Ha3bIBA€TCd HW3MEHEHHE TOJIIMHBI  CTBOJIA,
NPUXOJIAIIEECS HAa eIUHUIy ero JuHb (dame 1 m). [Ipu sTom pasnugarot cOer
aOCOJIIOTHBIA M OTHOCHUTEIBHBIN. AOCOMIOTHBIM cOEr — 3TO Pa3HOCTh MEXIY
JTMaMeTpaMu JIByX COCEIHUX CEYCHHI CTBOJIA!

Sa = Dn — Dy,

rae S, — abcomoTHeIM cOer; D, — auaMeTrp HUXKHEro orpesa, cMm; Dy —
JUaMETP BEPXHETro 0Tpe3a, CM.

OTHOLIEHHE Pa3HOCTH COCEAHUX TUAMETPOB K PACCTOSHUIO MEXIY HUMHU
JIaeT YCPEeTHEHHYIO XapaKTepUCTUKY cOera:

_ Dn —D B
cp — I )

e S¢, — cpennuii coer; Dy, — nuaMeTp HUKHEro otpesa, cM; Dy — nuamerp
BEPXHET0 0Tpe3a, CM; | — pacCcTOsTHUE MEXIY HUKHUM U BEPXHUM OTPE3aMu, M.

Cpennuii cber Bcero cTBoJia CpyOJEHHOTO JepeBa OMpenessieTcs IIo
dbopmye:

sgw = —HDl'i >
)

7€ Scp” — CpeHui cOer CTBOJIa CpyOIeHHOTO IepeBa; Dy 3 — IMaMeTp CTBOJIA
Ha BbIcOTE 1,3 M, cM; H — BBICOTa CTBOJIA, M.

3nameHarenb (GOpMyJbl HCKIIOYAET BIMSHUE HA CPEAHHMA cOEr KOMIIEBOM
4acTH CTBOJIA.

3HaHue cpeaHero coera Kak JUisl OTAEIbHOM YacTU CTBOJIA, TaK U JIJIsl BCETO
CTBOJIa TIO3BOJISIET BBIYMCIATH IUaMeTp B 000 ux wactu. Hampumep, mpu
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cpennem coere 0,98 cm/M, nuamerpe B BepxHem oTpese 20 cM, u aimHe OpeBHa 6 M,
JIMaMeTp B ceperHe OpeBHa OyJIeT:
20+ 0,98 x 3 =229 cwm.

To4HO Tak ke MOKHO pacCYUTATh JUAMETP Ha TIOJIOBHHE BBICOTHI CTBOJIA TIO
ero cpeaHeMy cOery W JuaMeTpy Ha BBICOTE TPyJIu. DTO BaKHO, TaK KaK JHAMETP
Ha TI0JIOBMHE BBICOTHI JIEpEBa SABJSACTCS OOIICITPU3HAHHBIM JICMEHTOM IPU OLICHKE
(dbopmbI CTBOJIA.

OTHOCUTENBHBI CcOETr  YCTaHABJIMBAIOT Yepe3 pa3HOCTh  COCEIHUX
OTHOCHUTEJILHBIX JUaMeTpOB. OTHOCHUTEIBHBIN AUAMETP — 3TO OTHOILICHUE JUaMETpa
1000 YacTH CTBOJIA K JUAMETPY Ha BBICOTE IPYH, BRIPAXKEHHOE B IPOIICHTAX:

D;
DOTH == D_ X 100,
1,3

rae Doy — OTHOCUTENbHBINA auaMeTp, %; D; — nuameTp i-0f yacT CTBOJIA,
cM; Dy 3 — auamerp cTBoJa Ha BeicoTE 1,3 M, CM.

Ecam cocTraBuTh T1OCIENOBATENBHOCTh OTHOCUTEIBHBIX JIHAMETPOB Ha
Pa3HBIX BBICOTaX CTBOJIA, TO MOHO IO PAa3HOCTH OTHOCUTEJIbHBIX JUAMETPOB U
PacCTOSHUIO MEXAY HUMHU YCTAaHOBUTh 3HAUEHUWE OTHOCHUTEJIBHOro cOera, a
CJIeIOBAaTE€IbHO, M 3HAayeHUE aOCOJIOTHOTO JuaMerpa B JI000M dacTu
paccMaTpuBaeMoro orpeska crsosia. Hanpumep, Dy 3 = 20 em, Dy Ha BbICOTE 3 M
pasen 90 %, D, Ha BeIcOTe 7 M paBeH 81 %. Toraa, yMeHbIIIEHUE OTHOCUTEIHLHOTO
nuamerpa Ha 90 — 81 = 9 %, npoucxoaut Ha gnuuHe 7 — 3 = 4 M, T.€. HA OJIMH

METp JUIMHBI MPUXOAUTCS 9/ 4 = 2,25 % n3menenus puamerpa. CiiejoBaTeibHO,

OTHOCHUTEIIbHBIM JHaMeTp, JONYCTHM, Ha BbicoTe 4 M OyJeT paBeH
90 — 2,25 = 87,5 %, a a0COJIFOTHBIN TUaMETP Oyner paBeH:

_ (D13 X Doryy) _ (20 x 87,5) 3
D4 - /100 = /100 = 17,75 CM.

OTHOCUTENBbHBIA CcOer HMCHOJIb3yeTCs JJIsi CPaBHUTEIBHOM OIIEHKH cOera
CTBOJIOB Pa3HbIX ITUaMETPOB.

Hcnonws3ysl 1aHHBIE CBOETO BapHaHTAa, CTYJCHTHI BBITIOJHSIOT 3aJaHUC Ha
OylaHKe 3a7aHus U3 MpUIoKeHus: 14 ¢ mpuMeHEeHUeM MPUBEICHHOrO B TaOIHIE 5
npuMepa.

COer mpUHATO CYUTATh CIA0BIM, €CJIH, B CpEeIHEM, OH MeHee 1 cM/M; eclii OH
JICKUT B mpenenax 1 — 2 cM/M ero CUYuTaloT CPeIHUM; €ClIu OH 6ojiee 2cM/M — 3TO
CHIBHBIN cOer.

Haunbomnpmryto MIPOU3BOJICTBEHHYIO IIEHHOCTh IIPEACTABIISICT
IWJWHIpUYECKass YacTh OpeBHa, 00bEM KOTOPOHM TIPU OJWHAKOBOM JIJIMHE
onpeneseTcss TMaMeTpoM B BepxHeM Topiie. [Ipu pacnminoBke OpeBeH Ha JOCKU U
Opychs 30Ha cOera, Kak MPaBHJIO, OCTAETCSl HEHCIOJIb30BAHHOW U UIET B OTXOJ.
CrnemoBaTellbHO, BBIXOJI MPOMBIIIJICHHBIX JI€COMaTepHUalioB M3 KPYyIJIOro Jjeca
OoJibllle 3aBUCUT OT JHMaMeTpa B BepxHeM orpese. [losTomy Ha mnpakTuke
UCIIOJB3YIOTCSA TaOMUIIBI 00BEMOB KPYIJIOTO JIeca, BXOJAMU B KOTOPBIE SIBISIOTCS
JTMHA OpEBHA M €T0 JUAMETP B BEPXHEM OTpE3e.
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Tabnuma 5 — Onpenenenne coera IPEBECHOTO CTBOJIA U €T0 YacTen

Pacctosime ot ocHoBarit| o | 4 |93 5 | 3 [ 4 |5 |6 | 7| 8|9 |10|11 |12 |13 |14 15|16 |17 |18 |19 |20 |21 | 22
CTBOJIA, M
Jlnametp BKope |29,9(27,6(27,2|26,3|25024,1|23,1(229(22,6|22,1|21,6/20,7|19,7|19,0/18,3|17,4|16,5|15,1|13,6(12,3|10,9| 89 | 6,9 | 4,6
CTBOJIA, CM 24,8 1239232(224(22,2(219(216(21,3|20,3|19,3|18,6|17,9(17,0|16,0|14,6|13,2|119|105| 86 | 6,6 | 4,3
6e3 kopel | 26,4 | 25,6 | 25,2
AOCONIOTHBIA | B KOpe 2,3 Sq =27,6—229=47 Sq=229-19,0=39 S =19,0-12,3=6,7 Se=123-4,6=77
coer cTBOJA MO
4acTsM, CM | 0e3 KOpBI 0,8 Sqe =256—-222=34 Sq=222-18,6 =3,6 S, =186 —-119=6,7 S =119-43=7,6
. 27,6 —22,9 22,9 - 19,0 19,0 — 12,3 12,3 — 4,6
Cpenuuit cOer | B KOpe 2,3 o =——=—=1094 p=—"7—"=065 p=—"""7—"=112 Sp=—"7""=193
CTBOJIA 1O 4
e 08 25,6 — 22,2 22,2 - 18,6 18,6 — 11,9 11,9 — 4,3
4acTsiaM, cM/M | 0e3 KOpbI , Sep = — = 0,68 o = e = 0,60 o = e =112 Sep = — =190
.| Bxope | 110 | 101 84 70 45 17
OTHOCHUTETBHBIH 100
0
ametp, %\ 60 ot | 105 | 102 88 74 47 17
OTHOCUTENbHBIN B KOpe 9 Sors = 101 — 84 =17 Sory =84 —70=14 Sory = 70 —45 =25 Sory =45 —17 = 28
cber cTBOMA IO
qacTsiM, % | 6e3 Kopsl 3 Sors = 102 — 88 = 14 Sory =88 —74 =14 Sora = 74— 47 =27 Sora =47 — 17 =30
B KOpe SCTB—L—118
Cpe i c6er P ® " 244-13
CTBOJIa, CM/M 25,2
6e3 KOpBsI Set = 244-13 =1,09
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1.3. OnpeaejieHue 6momaccobl cpy0JIeHHOTO JiepeBa

HpeBecHoli OWomaccoil Ha3bIBAalOT BCE MHOTI000pa3ve OPraHHUYECKUX
BCILIECTB, OOpa3ymOIIUXCSd B pe3yibTaTe KU3HEACATECIbHOCTH JPEBOBHIHBIX
pactenuii. [[peBecHOl Omomaccoi, TakuMm 00pa3oM, SIBJISIOTCS BCE BEIIECTBA, U3
KOTOPBIX COCTOSIT JIMCThS, XBOS, HEOIPEBECHEBIIME TOOETH, Cy4Ybs, BETBH,
BEpILMHBI, CTBOJ J€peBa, KOpa W KOpHeBas cucrema. PU3MKO-XUMUYECKHE WU
TEIUIOTEXHUYECKHE CBOMCTBA Pa3IMYHBIX BHUJOB JIPEBECHON OMOMACCHI HMMEIOT
HEKOTOPBIC Pa3Iudus, OKa3bIBAIOIIKE OINPE/SICHHOE BIUSHNEC Ha Y()(PEKTHBHOCTH
WX HCIOJIb30BAaHUS B DHEPreTHUYECKUX IMEJISIX. ODTO JeNaeT IeIeco00pa3HbIM
M3YUYEHHE OCHOBHBIX XapaKTEPUCTHUK PA3IMUHBIX BUIOB JPEBECHONU OMOMACCHI.

Jns otieHkn GMoMacchl CTBOJIOBOM YacTH JiepeBa MPUMEHSIETCS CAeAyIoas
MeToarka. CTBOJ MPEABAPUTEIILHO Pa30MBAaETCs HA CEKIMU OJIMHAKOBOMW JJIMHBI.
IIpu BbICOTE nE€pEeBbEB A0 12 M JUIMHY CEKIMHA NMPUHUMAIOT paBHOW 1 M, mpu
Oosbiiei BbeicoTe — 2 M. Kaxknas cekuus M BepilMHKa JJMHOW meHee 1 (2) m
B3BEIIIMBAETCA Ha C TOYHOCTHIO 710 50 1. [locye 3Toro Ha cepeuHe KaK 01 CeKIUU
HU3MEPSIOT JUaMeTp B Kope W 0e3 KOpbl B JIBYX B3aUMHO IEPICHIUKYJISIPHBIX
HarnpaBlieHUsX. [[js onpeneneHus COOTHOIICHUS IPEBECUHBI U KOPBI B CTBOJIOBOM
YaCTH BBIMWJIMBAIOT JUCKU HA CIEIYIOIIUX BBICOTHBIX OTMETKAax: IIEWKa KOPHS,
BbIicOTa 1,3 M, cepeluHbl CEKIIMA U OCHOBAaHHWE BEPIIMHKU. C AUCKOB OTIEISCTCS
KOpa, a 3aTeM MPOU3BOJAUTCS B3BEIIUBAHUE JIPEBECUHBI M KOPBI ¢ TOUHOCTHIO 0,1 T.
Ot o0pasibl JIPEeBECMHBI M KOPBhl MOMEIIAIOT B OyMaKHbIE MaKEThl IS
MOCJICAYIOIIEr0 BHICYIIMBAHUS UX 0 a0COIIOTHO CyXoro Beca. B maGopaTopHbIX
YCIOBUSX 00pa3Ilbl APEBECHUHBI U KOPBI CTBOJIA BHICYIIMBAIOT B TEPMOCTATaX IMPHU
temriepatype +100 — 1050C 1o noctossHHOTO Beca (a0COIIOTHO CyXOH Macchl).

3aganue

B tabnuie 6 mpuBenén pacu€r 6momacchl CpyOJICHHOTO JIepeBa Ha IPUMEPE
MOJIEIBHOTO JIepeBa TOpPOAbl COCHAa OOBIKHOBEHHAas. VICXOIHBIMU JaHHBIMH
SBJISIIOTCSL MaTepUalibl Ja0OPaTOPHBIX MCCIIEIOBAHUN JPEBECUHBI U3 MPUIIOKCHUS
11. bnank nis BbINOJIHEHUS pabOThl HaxOoAuTCsa B mpuioxkeHuu 14. Pabota
MIPOU3BOJIUTCS B CIAEAYIOUIEN MTOCIEA0BATEIbHOCTH:

1. Wcnonb3ys 3HaYeHUs CTONOIA C BBICOTOM JepeBa W OTHOCUTEIHHOM
BBICOTON CEYEHHSI CTBOJA B HAMPABJICHUU OT OCHOBAHUSI K BEPILIUHE, B JECATHIX
JOJISIX OOIIIel BBICOTHI JIEpeBa ONPEACIUTh JUTMHY OTACIIBHBIX OTPE3KOB.

2. Onpenenuth 00BEM CTBOJIA B KOpE, 00bEM CTBOJIa 6€3 KOpHI 10 hopmyIie
CPEAUHHBIX CEUCHUH, BEIYUCIUTH 00BEM KOPBI.

3. Onpenenuth 6MOMaccy oTpe3ka 0e3 KOphl 4epe3 MPOU3BeICHHE 0a30BOH
IUIOTHOCTH CTBOJIOBOM apeBecHHbl (p6 apeB), KT Ha M M 00bEMa cTBOIIA O€3 KOPBI.

4. Onpenenuth OMOMAacCy KOpPblI 4epe3 Mpou3BeaeHUE 0a30BOM MIIOTHOCTHU
KOPHI cTBOJIA (PO KOPBI), KI/M° 1 00bEMa KOPEL

5. OnpenenuTs 001IyI0 OHOMAacCy MMy TEM CIOKEHHSI OMOMACC KOPBI M OTpE3Ka
0€3 KOpHI.

6. OnpenenuTts o0ITyI0 OMOMaccy APEBECHOTO CTBOJIA COTIacHO Tabuiie 6.
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Tabmuia 6 — Onpeaenenne Onomaccsl cpyOJICHHOTO JepeBa

: - g i = z = P 2
< = E o] = g 8 = E _ 8_ g E‘\ E 1 8 o g E
- B S & " o o 5 @ 2 o S ” (= O 3 o = S o
o g o & = = o = &= 2 0 o e S o S i
B g s 2 3 =) e 3 55 25 @ © = S 2 z 2 S 3
N E g = 2 g =iRe) =3 © * = = 2 S m S o %8
o o) m =t SR = [N O 2 a S o n = S5

3 2 = 2 & & 8 g3 &

© = = S S O 3 S

0 0 8,6 6,96 322,0 195,8 - - - - - -

0,05 0,397 7,13 5,93 - - - - - - - -
0,1 0,794 7,12 6,02 383,7 229,3 0,0063 0,0045 0,0018 1,73 0,41 2,15

0,2 1,588 6,2 5,8 364,8 271,6 - - - - - -
0,3 2,382 5,59 5,22 328,1 260,3 0,0038 0,0034 0,0005 1,12 0,13 1,25

204 0,4 3,176 5,19 4,86 330,1 321,6 - - - - - -
' 0,5 3,97 4,55 4,21 330,3 358,3 0,0026 0,0022 0,0004 0,73 0,13 0,86

0,6 4,764 4,01 3,62 320,5 313,6 - - - - - -
0,7 5,558 3,12 2,8 343,9 353,6 0,0012 0,0010 0,0002 0,33 0,08 0,42

0,8 6,352 2,31 2,09 340,1 484,3 - - - - - -
0,9 7,146 1,32 1,08 325,7 340,3 0,0002 0,0001 0,0000 0,05 0,02 0,07

1 7,94 - - - - - - - - - -
Hroro - - - - - - 0,0142 0,0112 | 0,002981 3,96 0,78 4,75
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o b

8.
9

KoHTpoJibHBIE BONIPOCHI

KakoBa TOuHOCTH ompejeneHus o0beMa CTBOJA MO MPOCTHIM U CHOKHBIM
dbopmynam?

Kakue TtakcanmoHHbIE MOKa3aTeld HEOOXOIMMO 3HATh MJIs HaXOXKICHUS
o0bemMa 1Mo MPOCTHIM U CIOKHBIM opmyam?

Kakumu crepeomerpudeckumu ¢urypamu mnpubamxkaercs ¢Gopma BCEro
JPEBECHOTO CTBOJIA UJIU €T0 YacTeit?

Kak paccuuteiBaercs 00beM BEpLIIMHKH CTBOJA?

KakoBa TOYHOCTH ompejeneHus o0beMa CTBOJA MO MPOCTHIM U CIIOXKHBIM
dbopmynam?

Kakue TtakcanmoHHbIe MOKa3aTeld HEOOXOAMMO 3HATh MJIs HaXOXKIACHUS
o0bema 1Mo MPOCTHIM U CIOKHBIM popmyam?

Kakumu crepeomerpudyeckumu ¢urypamu mnpubamxkaercs ¢Gopma BCEro
JIPEBECHOTO CTBOJIA UJIU €T0 YacTeu?

Kak paccuutbeiBaercs 00beM BEPIIMHKH CTBOJA?

Kaxkoii n3 MaremaTnyeckux croco00B HanOoJIee TOUYHBIN MPHU HAXOXKICHHUH
obbema cTBoa?

10.Yro Takoe coer crBosa?

11.Yem otnuuaroTcs aOCOMIOTHBIA U OTHOCUTEIbHBIN cOer?

12.Kak HaiiTu cpeHuii cOer BCero ApeBECHOro CTBoja?

13.YTo Takoe OTHOCUTENbHBIN JuaMeTp?

14.]Ins yero HeOOXOAUMO 3HATh COET CcTBOJIA?

15.Kak onpenensiercs IOTHOCTb JPEBECUHBI?

16.Kakue cymiecTByrOT CriocoObl onpeiesieHusi 0uoMacchl yacTei cpyOJIeHHBIX

J€PEBBLEB?
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2. COPTUMEHTALUSA CTBOJIA CPYBJIEHHOI'O JEPEBA
N TAKCALUSA ITUJIIOMATEPHUAJIOB

2.1. CopTHMeHTAIUsl IPEBECHOI0 CTBOJIA

B siecHOl Takcanuu CTBOJIBI J€PEBHEB MPUHATO MOAPA3ACISATh HA JICJIOBbIC,
MOJTYICJIOBBIE U POBsiHbIE. Hanbosiee MEeHHBIMU SIBIISIIOTCS ICJIOBBIE CTBOJIBI. U3
HUX BbIpa0aTHIBAIOTCS pazHOooOpa3Heue BUAbI JJecHO mpoaykuuu. [lo crenenu
00paboTK H croco0aM TMPOU3BOJICTBA JICCONMPOMYKIUS IOJpa3aeaseTcss Ha
KPYIJbIE JEJIOBBIE JIECOMATEpHUANbl, JIPOBA, MUJIEHBIC, KOJIOThHIE, CTPOTAHBIE U
JyIIeHbIE JIeCOMaTEPHUAIbI, IECOMPOTYKIINIO U3 KOPHEBBIX YACTEH I€PEBHEB U KOPBI.
B 3aBucumocTtu OT cdepbl UCMOJIB30BAHUS K JiecOMarepuaiam MpeabsBIsSIOTCS
onpeieliecHHble TpeOOBaHUS B OTHOIICHWUU WX pa3Mepa, MJIUHbBI U JAUaMeTpa B
BEPXHEM OTpe3e 0e3 KOopbl, KadyecTBa, xapakrepa oOpaboTku u mp. Bcee 3T
TpeboBanus orpaxkensl B ' OCTax, cranaaprax (CT), rexunyeckux ycnoBusx (TY).

CrtBon nepeBa, OTACIEHHBIM OT KOPHEBOM YAaCTH U OYMILECHHBIA OT CYyYhEB,
HAa3bIBACTCA XJIBICTOM. JlenoBasi IpeBEeCHHA — XJIBICTBI MUK OTPE3KU, IPUMEHSIEMbIE
B KpYIJIOM BHUJE WM B KA4YECTBE CBIPbS MJII MEXAHUYECKOW U XUMHUYECKOUN
nepepabotku, orBevaronue TpedoBanusiM CT unu TY Ha Je10BbIe COPTUMEHTHI.
JpoBsaHas npeBecrHa — HU3KOKAaUYE€CTBEHHAs IPEBECHHA, UCIOJIb3yEeMasl B KAUECTBE
TOIUJIMBA WJIN CHIPBS JJIS1 YTIEHKKEHUS U CYXOU MEPErOHKHU.

Kpyruble necomarepuanbsl — OTPE3KH XJIBICTOB, MPHUMEHSEMBIE B KPYIJOM
BUJIE B KaU€CTBE ChIPbS JJIl MEXaHUYECKOW U XUMHUECKON MepepadOoTKH, a TaKxKe
Kak TorumBo, oTBevaromue TpedoBanussM CT u TY Ha COOTBETCTBYIOIIUE BHUIBI
npoaykuuu. COpTUMEHT — KPYTJIbI WM KOJIOTBIN JiIeCOMAaTeEpHUa ONPEAEIEHHOTO
Ha3HaueHus, cooTBercTByommii TpedoBanuam CT wmm TVY. Pa3mepHsie
XapaKTEpUCTUKH OCHOBHBIX COpTUMEHTOB mpencraBieHsl B [OCT 9463—88
(mpuokeHue 5).

[locne onpeneneHuss oObeMa CTBOJNA MO Pa3HbIM  (QOpMyJiaM CTBOJ
pacKpauBalOT Ha COPTUMEHTHI pa3IU4YHBIMU criocoOamu. s obOecniedeHust
pPAIMOHAIBHOCTH  PACKPSIKEBKHM HEOOXOJAMMO TMPHUACPKUBATHCSA — CIETYIOIINX
NpUHUUNOB: Pa3nienka cTBojia NpOU3BOAUTCSA OT KOMJIEBOM YacTH K BEPILIUHE, TPU
ATOM JKeJlaTeibHO HE JOIyCKaTh MEPEBOJ] KPYMHOW APEBECHUHBI (€CIM TaKoBas
MMeEEeTCs) B CPEAHION, a CpeliHeil — B MeKyto. [lonydaembie COPTUMEHTHI UMEIOT
pa3sNUYHYI0 IIEHHOCThb. Tak, HampuMep TaKod COPTUMEHT Kak OalaHc,
npeHa3HAYEHHBIN 11 BEIPAOOTKHU IIEJUTIOJIO3bI, 00Jiee IIEHHbIN, YeM pyAHUYHAas
CTOMKA, HO MEHEE LICHHBIN, YEM MMHUJIOBOYHHUK.

Jlist BBIOpaHHBIX COPTUMEHTOB YKa3bIBAIOT MX KJIACC KPYMHOCTH, JJIUHY,
JTMaMeTp B BEPXHEM OTpe3e B Kope U 0e3 kophwl. [Ipu BbIOOpE 3aroraBiivBaeMbIX
COPTHUMEHTOB CTYJEHTHl JOJDKHBI MMETh B BHUJY, YTO MHOTI'HME COPTUMEHTHI
B3anMo3aMeHseMbl. TO €CTh OJIMH U TOT K€ OTPE3 XJIBICTA MOXKET OBITh 3aTOTOBJICH
M Kak OajaHC, W Kak TMOJATOBapHUK, M KaK CTPOMUTEIIbHOE OpeBHO. ITO
3aBUCUT OT PBIHOYHOI'O CIIPOCa HA TOT WJIK MHOM COPTUMEHT B HACTOSIIEE BPEMSI B
pEruoHe, B KOTOPOM MPOU3BOJAT 3arOTOBKY JieCa.

[Topsinok BbITIOTHEHUST PAOOTHI CIEAYFOIIIHIA:
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1. JInst yBenM4YEeHUsI HArJIS,THOCTH TIPU PACKPSPKEBKE CTBOJIA HA COPTUMEHTHI
HEOOXOJIUMO BBIYEPTUTh CXeMy CTBoja. [lpuMepsl BBINIOJHEHUS 3aJaHUs
MPEJICTABIICHBI HA PUCYHKE 3.

T —T 18 20 o
vi Vs Vs Vs Vs | Ve V?ﬁ~ _Va_J_ﬁ_vﬁL L 10 1 VLZI i
R o T [Tuno8oOYHUK ‘ lModmosapHuxk BepuIUHKa —‘
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2 — 20 22
1 2 3 4 s | Ve Y74[7V87 E,Vs? | Vo | Wiy DZZzzzzeze=—
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4,0m g ’
40m
B

Pucynok 3 — BapuaHTtsl packpsskE€BKH JPEBECHOTO CTBOJIA

2. 3anoHUTh OJaHK 3a7aHus U3 npuioxeHus 14 mo oopasiyy (tadauima 7).
3. o pe3ynbpTaTam 3amoTHEHHS Ta0IHIIBI 6 CPOpMYyITUPOBATH 3aKIIIOUCHHE, B
KOTOPOM OTPa3UTh PACXOXKACHUSI MEXKIYy 00beMaMHu COPTUMEHTOB, HAalECHHBIX 1O

crioco0y 1) IBYXMETPOBBIX OTPE3KOB M 2) MO CPSAMHHOMY CEUCHHUIO OT KOMIISA K
BEpIIMHE CTBOJIA.
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Tabnuma 7 — OnpenesieHre BhIX0Aa COPTUMEHTOB 13 CTBOJIOB

Huamertp B 5 A
BEpPXHEM O6béM, Mm® % ommmnoKu B . OBBEM 2 -MCTpOBbIX
.. ITopsinkoBslid OTPE3KOB
oTpese, CM 00BEMe o 2 i
Hammenosanme | Kiacc Jna, % o0BéMa HOMEp
o 2-MeTp. crroco0y
COPTUMEHTa | KPYITHOCTH M 10 CPE/IUH. THAMETPY CTBOJIA | JIByXMETPOBOT
oe3 OTpEe3KaM
B KOpE 0 OTpe3Ka B KOpe | 6e3 KOpbI
KOPBI oe3 B oe3
B KOpe B Kope | 06e3 KOophI
KOPBI KOpE | KOpBI
1. [TunoBounuk | Kpynuas 6 25,2 | 245 | 0,4098 | 0,3572 0,3774 0,3384 79 | -53 43,3 1 0,1794 0,1470
2. IunoBounuk | CpenHsis 6 20,9 | 20,4 | 0,2544 | 0,2420 | 0,2604 0,2472 23 | 21 29,4 2 0,1258 0,1128
3. [MunoBounuk | CpenHsst 4 15,5 | 15,1 | 0,1090 | 0,1032 0,1088 0,1020 -0,2 | -1,2 12,5 3 0,1046 0,9740
4. Bananc Mernkast 4 7,7 7,2 | 0,0458 | 0,0432 | 0,4520 0,0424 | -13 | -19 52 4 0,0950 0,0904
5. IpoBa - 2 3,5 3,2 | 0,0048 | 0,0040 | 0,0048 0,0040 0 0 0,6 5 0,0868 0,0824
6. 6 0,0726 0,0692
7. 7 0,0642 0,0610
HIToro fienosoi 0,8190 | 0,7918 33 99,4 8 0,0448 | 0,0422
YaCTH B KOPE
Horo nenosoi 0,7456 | 0,7300 -2,1 90,4 9 0,0308 | 0,0294
gacTu 0e3 KOpbl
ObnEM Kopt 0,0734 | 0,0618 -15,8 8,9 10 0,0150 | 0,0138
JICJIOBOM 4acTH
HpoBsnas
JpeBECHHA B 0,0048 | 0,0048 0 0,6 11 0,0048 0,0040
KOpe
HToro KBRS, 0,7504 | 0,7348 2,1 91 12
JIPEBECHHBI
OTtxomp! (kopa
JICJIOBOM YacTu 0,0739 | 0,0623 -15,7 9 13
+ BepIInHa)
Bcero 0,8243 | 0,7971 -3,3 100
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2.2. Takcauusi IPoB U MUJIOMATEPUAJIOB

O0beM MeNKUX JAeJIOBBIX COPTUMEHTOB (OaslaHChl, TOJTOBAPHUK, PY/ICTONKA),
a TaKXke JIpOB TMPHUHATO OMNPEAENSITh C HCHOJIb30BaHUEM KO3(PUIIMEHTa
MOJTHOJIPEBECHOCTH. J1JIsl 3TOr0 BHauUaje yYUTHIBAIOT 00BEM CKJIaJIOUHON MEphI KaK
MIPOU3BEICHUE €¢ JJIUHBI, IIIUPUHBI U BBICOTHI (PUCYHOK 4):

Von =1X b Xh,

rje

Vin — OOBEM HONEHHHUIIE B CKJIAJ0YHOM Mepe, M

| — nnmuHa MOJICHHHUIIBI, M;

b — mupuHa MOJIEHHUIBI (JJTMHA TTOJICHBEB), M;

h — BpICOTA TIOJICHHHUIIBI, M.

h

Pucynox 4 — Cxema obmepa mrabdens (1oJICHHHULIBI)

Jlnst nepeBojia CKIIaJ0OYHOM MEPBI B IUIOTHYIO UCIIONIBb3YIOT KO3 PUIIEHT
MOJIHOAPEBECHOCTH:

Vin = Vexn X K,

rae

Vs — O0BEM MONEHHUIIBI B INIOTHON MEPE, M°;

Vexn — OOBEM MOJNEHHUIBI B CKJIAM0UHON Mepe, M°;

k — xoadurmeHT MoJTHOAPEBECHOCTH.

KoadpuurienTs monHOApeBECHOCTH MOJAEHHUI 3aBUCST OT APEBECHOM
MOpO/IbI (XBOMHBIE WM JIUCTBEHHBIE), JJIMHBL, TOJIIIUHBI U POPMBI (KPYTIIbIE HITU
KOJIOThI€) TIOJIeHBEB. Takue Kod(PPUIIUEHTHI, MOTYyUYEHHBIE NI Pa3TUIHBIX
kareropuii 1pos, MoxkHO HaiTi B 'OCT 3243-88 Ha apoBa (npuioxeHue 6).

3aganmue 1

[TonyuuTh B KauecTBE 3aaHus 10 6 MOJICHHHUI] APOB PA3IUYHBIX KATETOPUH.
JlanHbple oOMepa MOJEHHUL cOoAep)Karcs B NMpuiokeHnd 7. Ha oCHOBE JaHHBIX
U3MEpPEHUI HalTH OO0BbEMBbl TOJICHHMI] B CKIAJIOYHOW Mepe; aajiee HaXoJsT
Ta0JIM4YHbIE 3HA4YE€HUS KOI(P(PUUHUEHTOB TMOJHOAPEBECHOCTH I KaXJAOou
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MOJICHHUIIBI M TIEPEBOJAT CKJIAI04YHBIE MEphl B IUIOTHBIE Mephl. Ilpu yuere
OOJBIIIOT0 KOJIMYECTBA PA3IMYHBIX TIOJICHHUI[ JPOB WM MEJIKUX JICJIOBBIX
COPTUMEHTOB MOXHO MOJb30BAThCS OJHUM OOIIMM (CpeaHUM) Ko3(hduimeHTom
MOJTHOJIPEBECHOCTH. [Ipr 3TOM OTKJIOHEHUS KaK B OOJIBINYIO, TaK U B MCHBIIYIO
CTOPOHY pPaBHOBEPOATHHI M MO MEpPE YBEIMUYCHHS KOJUYECTBA TOJICHHUIT
anredpandeckas CyMMa OTKIIOHEHUH CTPEMUTCS K HYJTIO.

Jlist mepeBofia CKJIQJIOYHOM MEphI B TJIOTHYIO MEPY HMCHOJIB3YIOT, KPOMe
OT/ACJIbHBIX KOA(PPHUIIMEHTOB TOJHOJAPEBECHOCTH, W YCpPEIHEHHBIE O0OIIHe
K03 GuImeHTs! (1151 XBOHHBIX Topo1 — 0,70; mis uctBeHHbIX — 0,68).

PesynbraThl mepeBoga MO KaK0W TOJICHHUIIE CPAaBHHUBAIOT, BBIYUCIISIOT
a0OCOJIFOTHBIE W OTHOCHTEIIbHBIC PACXOXKJICHHS W HAXOIAT HMX alreOpandecKyro
CyMMYy. 3a UICTUHHBIE 3HAYEHHUS TPUHUMAIOT 00BEMBI B INTIOTHOM Mepe, TTOJTyYeHHbIE
C TIOMOIIBIO OTAENBHBIX KO3 GuUIMeHToB. [IpuMep BBITIOJIHCHHS 3aJIaHUS
npejcTaBiicH Tadauiie 8. PaboTa BEIIONHASTCS HA OJIaHKE 3aJ]aHMs U3 PUI0KCHUS

14.
3axanue 2

ITocme mnoaBeneHUS WTOTOB CTYACHTHl AHAIM3UPYIOT TMOJYYECHHBIE
pe3ynbTarhl. [Ipy 5TOM OHM yCTaHABIMBAIOT, B KAKOW W3 MOJCHHUI] HAUOOJIBITUN U
HAaUMEHBIINN KO3(POUIIMEHT TOJHOAPEBECHOCTH U MOYEMY; B KaKOW U3 TOJICHHHII
HanOOoJIbIlIee M HAMMEHbBIIIEE PACXOKIEHUE B ITPOLIEHTAX U MMOYEMY; KaK OTPa3UIIUCh
Ha UTOT€ PACXOXKJICHUS B OT/CJIBbHBIX MOJICHHUIIAX.

Tabnuna 8 — Onpeaenenre MIOTHON APEBECHOM MACChl B APOBSIHBIX

IMOJICHHHUIIaxX

o ["aGapuTsl ~ | Kon-Bo mioTHsIX

2 = Pacxoxnenne

=) MTOJICHHUI], M 5 3 KyOOMETpOB

= X s =

= —_ =
5 - : Sl 5| £ | €| E
s < 5 9 = 3 o o o o
o = = = S 2 = o X < 5 =
) o) Y = = 5} B s : 2 =
= = T 9 S < = M o = = o
o =) O S o o ) 2 m = 2 D By 5
= = g = = = 2| 58 & 2 g 2 =
< = S| 2| & |8E| B 5 > 5 &,

- NG 5ol = = = 2 =

= < S = = = 5 = o

& : S8 £ 2| 2| 8

5 = 2l 5| B 8 '3

= = 8 S e

& oz = °©
1| Em | P 12100/ 1,00]1,00]21,00] 072 | 1512 | 14,70 | -0.42 | -2,80

KpYyIJL.
2 | Bepésa Pa";‘;ﬂ‘” 12,00/ 1,50 | 1,00 | 18,00| 0,65 | 11,70 | 12,24 | 0,54 | 4,60
3 | Ocuna | Cmecs [15,00[1,25[1,00]/18,75] 0,68 | 12,75 | 12,75 | 0,00 | 0,00
4 | Jy6 ig;fj‘]" 10,00/ 1,00 | 1,25 [12,50| 0,70 | 875 | 850 | -0,25 | -2,80
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ToHk.Kpy
1.

5 | Jluna 17,00{1,00|1,00|17,00| 0,63 | 10,71 | 115 | 0,85 | 7,90

| Wroro: [87,25] - | 59,03 | 59,75 | 0,72 | 1,20
2.3. Onpeaesienne BbIX0/1a MUJIOMATEPHAJIOB

3axanmue 1

OnpenenuThb BbIXO MUJIEHHBIX MUJIOMAaTepUaioB (Opyc U 10CKa) U3 KPYTIIbIX
COPTUMEHTOB, TOJYyYEHHBIX B XOJI€ BBIMOJHEHHUS MpakTU4Yeckoi paborer Ne 3.
Onpenenute 00bEM  oTxomoB. Ilpum BeIMOTHEHWHM PAOOTBI  HEOOXOAMMO
pykoBoactBoBatbesi 'OCT 18288-87, TOCT 24454-80 u I'OCT 2695-83 (cm
npwioxenue 8). OOpaTuTe BHUMaHWE, YTO PacKpoil OpeBHA Ha MHJIOMAaTEPHAIIBI
MPOU3BOJIUTCS C BEpXHEro oTpe3a!

a

Pucynok 5 — OcHOBHBIE BUIbI TWJIOMATEPUAIOB, IPOU3BOANMBIX HA
JIECONUIILHBIX paMax: a) HeoOpe3Has Jocka; 0) obpe3Has qocka (1 — miacTs,
2 — KpoMKa, 3 — pebpo, 4 — Topen); B) ropObLIb; T') IBYXKaHTHBIN OpycC;
1) YeTBIPEXKAHTHBIHN Opyc; €) Opycok

OtBeT Ha 3ajjaHue | T0JKEH BKIIIOUATh CXEMY Pa3AesiKi KaX/10T0 U3 KPYIJIbIX
COPTUMEHTOB M3 pabOThl 3 HA MWJIOMATEpHabl, C IPUBEIECHUEM HUX MEPEUHS C
yKa3aHueM Tal0apUTHBIX XapaKTepUCTHK (IJIMHA, INUPUHA, TONIIMHA). Takxke
HEOOXO0JJMMO YCTAHOBUTH 00BEM OTXO/I0B.

ITpumepHbIE CXEMBI pa3fesKu OpeBHA Ha COPTHUMEHTHI IPEJCTaBIEH Ha
pHUCYHKE 6.
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Pucynok 6 — [IpumMepHbIe cXeMBbl pa3eiaku 6péBeH
3ananue 2

B HacTosimieM 3ajaHUM paccMaTpPUBAIOTCS TMPOMBINUIEHHBIE (MAacCOBBIE)
METO/IbI yUeTa KPYIJIbIX JIeCOMaTepHalioB B mTabensix (pucyHok 6). [Ipennmaraercs
CpPaBHUTh pe3yJbTaThl, mMojydyaemble cC wucnonb3zoBanueM ['OCT 2708-75
(mpunoxkenue 9), ¢ pe3yabTaTaMu, MOJYyYSHHBIMH 110 OJHOM 13 popMyIT Ha BBIOOD.

MoxHo ucnonb3oBats popmyny H.H. JlemenThena:

V = D?(L-0,3),

rae

D — nnameTp B BEpXHEM OTpPE3E, CM;

L — nnuHa copTUMEHTA, M;

Taxoxe Bo3MOxkHO TpuMeHuTh dhopmyiy u3 'OCT P 52117-2003:

y= =L (D +S§)2,

4x10%

rae

D — nuameTp B BEpXHEM OTpeE3e, CM;

L — nnuHa copTUMEHTA, M;

S — cpennuii coer mapTuu OpEBeH (MPHU BHITIOTHEHUN PaOOTHI TpUHUMAaETCS |
cM Ha 1 m).

B kadecTBe HCXOAHBIX JaHHBIX KaXKIOMY CTYAEHTY IMpENoJaBaTesieM
BblAaeTCsl MHGpOpMalUMs MO YeThlpeM MTadenssM OpeBEeH XBOMHBIX IOPOJ]
(npunoxxenne 10). B npenenax mrabens 6peBHa UMEIOT OJWHAKOBYIO JJIMHY, HO
CWJIBHO BapbUPYIOT N0 auameTpy. [loaToMy, 4TOOBI BOCIIOJIL30BAThHCS TabIMLIaMU
00BbeMOB, OpeBHa B IITA0EINAX JIETAT HA MApPTUU C JUAMETpaMu B BEPXHEM OTpE3eE,
KPaTHBIMU 2 CM.

TexHuka mOJIb30BaHUS TaOJUIIAMH OOBEMOB KPYIJIBIX JIeCOMATEPHAIOB
BecbMa mpocta. s 3Toro mo AjguMHE W IUAMETPY B BEPXHEM OTpEe3€ MO KaxKIOU
naptud OepyT u3 Tabnui o0beM ogHoro OpeBHa (mpwi. 9), yMHOXAOT €ro Ha
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KOJIMYECTBO OpEBEH B MApTUM U TMOJIY4YalOT TaKUM 00pa3oM o0beM Bcel MapTUu
opeeH. Cymma 00beMOB MapTUH 1aeT 00beM OpeBeH B mitabdene. Jlanee mpoBoasT
UTOTH IO BCEM IITA0ETISIM.

Pucynox 6 — lllTaGens 1peBecuHbl

[Topsinok onpeneneHust 00beMoB mmradeneii mo popmynam H.H. JlementbeBa
i ['OCT P 52117-2003 mnoxoxx Ha paboTy ¢ TabnuiamMu OOBEMOB KPYTJIBIX
JIeCOMaTepUaoB C TOM JUIIb PA3HUIIEH, YTO O0OBEM OJHOTO OpEeBHA MOJYYAIOT IO
BEINICTIPUBEICHHBIM (OpMyJiaM, a BCE IMOCICAYIOMNE JCHCTBUS aHATOTHYHBI
pabote ¢ Tabnunamu. [Ipumep BeimoaHEHUS pabOTHI MpecTaBieH B Tabuuie 9.

Cpennuii quameTp OpeBEeH B KaxJ0M ITadene ¢ ToYHOCThIo j0 0,1 cM 1o

dbopmyam:
DyN;+DyNy+++ Dp_1Np_1+Dy Ny

Dep vy = N :
D __ D1V3+DyVo+++ Dy 1Vyp—1+DypVp,

cp (V) — A4 !
Trac

Dcp (N) — CpPEIHUI AUaMEeTp, BBIYMCIECHHBIN 10 pou3BeaeHuio D X N;

Dcp W)~ CpEIHHMI JUaMEeTP, BEIYMCICHHBIN 10 mpousBeaeHuo D X V;

D4, D,, ... D,, — nuaMeTphl B BEpXHEM OTpe3e NapTuu OpEBeH;

Ni, N,, ... N, — Konu4yecTBO OpEBEH B MapTUSIX;

V1, Vs, ...V — 00b6EMBI B TapTHH OpEBEH.

[Tonmy4yeHHbie pe3ynbTaThl HYKHO CPaBHUTh MEXKIy COOOM, T.e. HaWTH
MIPOLIEHT PACXOXKIACHUS, NMPUHAB 32 TOYHOE 3HAYEHUE AUAMETpP, MOJIYYEHHBIN C
UCIIOJIB30BaHUEM O00BhEMa:

D -D
A=MX100%.

Dep vy
Pabora BeInoHsAETCS Ha OJIaHKe W3 TpHiIokeHus 14.
[Tocne BBITIOJTHCHHSI HEOOXOTUMBIX pacuéToB HEOO0X0IUMO

IIPOAHAIN3UPOBATH NOJYYEHHBIN PE3YIbTAT U HAIIUCATH BBIBOJ.
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Ta6muma 9 — Takcanus napTuu OpeBeH

Pacuér cpennero nunamerpa
Juametp OpeBeH B BepxHeM oTpese 6e3 kopsl (D), cm 110 KOJIMYECTBEHHOMY
Homep | Jnuna |KonudectBo OpeBeH, IIT. IOKA3aTeNi0 U 00beMY | PacxoikieHH
" 3 Hroro o
mTabens | OpeBeH, M O06bem OpéBeH M Dep=Y(D'N)/ YN e, %
20 22 24 26 28
Dop=3(DV)/YV
N 36 47 71 82 27 263 24,1
1 3,0 Vra6n 3,85 6,11 11,15 15,17 5,94 42,22 24,6 -2,03
V popm 3,89 6,14 11,04 14,97 5,7 41,74 -
N 45 74 54 45 38 256 23,7
2 4,5 Va6 7,65 14,8 12,96 12,6 1254 | 60,55 24,2 -2,47
V popu 7,56 15,04 13,06 12,78 12,51 | 60,95 -
N 52 25 37 71 19 204 23,8
3 6,0 V1a6n 11,96 7 12,21 27,69 8,55 67,41 24,4 -2,46
V popu 11,86 6,9 12,15 27,36 8,49 66,76 -
N 63 36 42 24 55 220 23,7
4 6,5 Vragn 16,38 11,16 15,12 10,32 26,95 | 79,93 24,6 -2,37
V popm 15,62 10,8 15 10,06 26,73 | 78,21 -
Htoro N 196 182 204 222 139 943 23,8 -2,45
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KoHTpoJibHBIE BONIPOCHI

Yto Takoe XJIBICT U COPTUMEHT?

Kpyrasie necomatepuansl. OnpeneneHue, KiaccupuKaims.

OcHoBHBIE BUbI COPTUMEHTOB. [I1I0BOYHUK, OanaHC, pyJHUYHAS CTONKA U
zp.

Kakum o0pazoM mpou3BOAUTCS TaKcamus 1poB?

Kaxkue CYIIECTBYIOT CIIOCOOBI OIpEIETICHUS koaduireHTa
MOJTHOJIPEBECHOCTH TTOJICHHUIIbI?

Kakwue cymecTByoT OCHOBHBIE BUIBI TMJIOMATEPUATIOB U TPEOOBAHUS K HAM ?
Kak npousBonutcst packpoit OpeBHa Ha COPTUMEHTHI?

Kakum o0pazoM mpou3BOAUTCS Takcalus mapTuu OpEBeH?

Yro cogepxutcs B OCT 2708-757?
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3. Takcauus pacTyumx JepeBbeB
3.1. Ko3ppuuuentsl ¢popMbl 4 BUTOBBIE YHCIA

CTyaeHTBI BBIUEPUMBAIOT CXEMBI CTBOJIA, TJ€ TTOKA3BIBAIOT BCE M3MEPEHUS,
HEO0OXOAUMBIE T TIoCTeayonuX pacueToB. KoaddumueHTsr opMBbl BEIYHCISIOT
B KOpe U 0e3 KOpbl, a BUIOBBIEC YKCIIa TOJIBKO B Kope. BumoBoe uuncio, HailieHHOe
KaKk OTHOIIeHHWE oObema CTBOJa K O00beMy IMWIMHApPA, Haubojee TOYHOE U
MPUHUMAETCS 32 UCTUHHOE 3HAYCHHUE, a BCE OCTAJIbHBIE CPaBHUBAIOTCS ¢ HUM. Ha
OCHOBE TOJIYYEHHBIX PACXO0KJICHUM B MTPOLIEHTAX CTYJICHT JeNIaeT BBIBOJI O CTETICHH
TOYHOCTU PA3JIMYHBIX CIIOCOOOB OINpEEIeHUs BUIOBOTO YKCIIAa U YCTAHABIMBAECT
MPUYHUHY Pa3HOW TOYHOCTH ATUX CITOCcO00B. Mcnonb3ysi TaHHBIE CBOETO BapHaHTA U
MpUBEACHHBIE (OPMYJIBI, CTYAEHTHI BBIMOJHIIOT PacueThl COIJIACHO MPHUMEDY,
npuBeneHHomy B Tabnune 10 Ha Onanke u3 mpwioxkenus 14. KosddunmeHTs!
(GhopMBbI BRIUUCITIAIOTCS ¢ TOUHOCTRIO 10 0,01, a BumoBbie uncna g0 0,001.

Koygppuuuenmuot ghopmor. YactTHbIM cllydyaeM OTHOCUTEIBHBIX JUAMETPOB
ABIAIOTCA  Kod(ppuimentsl  ¢Gopmbl. OOMIEIPUHATO HUCIOIB30BAHUE YETHIPEX
OTHOCHUTEIBHBIX JTUAMETPOB, KOTOpBIC TMOJIYYWIM Ha3BaHWEe KOAP(HUIIMCHTOB
(hOpMBI:

_ Do _ Dijan _ Dijzn _ D3pam
"Dy T D T D BT Dy

TI€ qo, g1, 92, g3 — K0dpduinmentsl dhopmbl; Dy — AuamMeTp Ha HYJIEBOU

BBICOTE CTBOJA, CM; Dy /4y — JMAMETP HA YETBEPTU BBICOTBI CTBOJA, CM; D/ —

qo

JIMAMETP Ha MOJIOBMHE BBICOTHI CTBOJA, CM; D3 /4y — AMAMETP HA TPEX YETBEPTAX
BBICOTHI CTBONA, CM; D; 3 — AMaMeTp Ha BeicoTe 1,3 M, cM.

Kaxaplii k03¢ GUIIMEHT B OTACIBHOCTH XapaKTepHu3yeT cOer TOW 4YacTu
CTBOJIa, K KOTOPOHM OH OTHOCUTCA. B3sATbie BMECTE OHM JOCTATOYHO TOYHO
MO3BOJIAIOT CYAUTh O (popMe BCEro CTBOJA, CTENEHU €ro COEKUCTOCTH, 00bEME,
XapakTepe U pazMepe JecoMaTepuagoB, KOTOPbIE MOKHO MOJIYYUTh U3 CTBOJIA.

Henocraromnue B pe3ynbTaTe U3MEPEHUM 3HAUYCHUS TUAMETPOB Ha YETBEPTH,
MOJIOBMHE M TPEX UYETBEPTSIX CTBOJIA MOXXHO paccyuTaTh Mo (popMyse JTUHEUHOM
MHTEPIOJISALINY:

dy B
dx = dH _fx (hx _hH)J

d, — ICKOMBII TMaMeTp, cM; d,; — IMaMeTp Hadaja CEKIHH, CM; d, — TuaMeTp
KOHIIAa CEeKIMH, cM; h, — BBICOTA Hayajla CEeKUWHU, M; h, — BBICOTA, HA KOTOPOH
OTIPEACIISAETCS TUaMETP, M.

Buooeoe uucno. Haubonee uzydyeH kodpPuuueHT ¢,, OH, B YACTHOCTH,
UCIIOJIB3YETCs MIPH pacueTe Ipyroro nokaszatelis GopMbl CTBOJIA, KOTOPBIHM MOTyUnIT
Ha3BaHWE BHJIOBOTO YKcia. BUIOBOE YMCIIO — 3TO OTHOIIEHHE 00beMa CTBOJIA HITU
€ro YacTH K 00beMy IUINHIPA, UMEIOIIEr0 OJUHAKOBYIO C HUM BBICOTY H IIJIOLIAIb
OCHOBAHUS, PaBHYIO TUIOIIAIX TIOTIEPEYHOTO CEUEHUs CTBOJIA Ha BbIcoTe 1,3 M.

[lepBeie wucciemoBaTenu B IMOUCKAX 0000MIArONIET0 MoKaszaTenst (OopMbI
CTBOJIa MPUIUIA K €JUHOMY MHEHHMIO, YTO CpaBHEHHUE 00bEMa CTBOJIA C 0OBEMOM
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WJIMHAPA, UMEIOIIEro C HUM OJMHAKOBYIO BBICOTY M TUIONIAh OCHOBAHUS, PABHYIO
TUIOMIAU CECUYCHHS Ha BBICOTE TPYJ/IH, XOPOIIO OMKMCHIBACT CTECIICHD MPUOIMKCHHS
o0beMa CTBOJIa K O0OBEMY TaKOTO IMWIMHApA. PaccuuTaHHOE TakUM CIIOCOOOM

BHAOBOC YHKCJIO IIOJIYYHUJIO HA3BAHHUC CTApPOIro BUAOBOI'O YKUCJIA:
I/CTB

/= 913 X H

rae f — BugoBoe uucno, V., — o0beM CTBONA, M% gi3 — IUIOLIAIb
TIONIEPEYHOro CEYEHHUs CTBONA Ha BeicoTe 1,3 M, M%; H — BBICOTa CTBOMA, M.

Crapoe BUOBOE YHCIIO JaCT KAaUeCTBEHHYIO XapaKTEPUCTHKY (hOPMBI CTBOJIA,
MOJIYYHMBIIYIO HAa3BaHUE IMOJTHOJIPEBECHOCTh: YeM OOJIBIIIE BHUIOBOE YHCIIO, TEM B
OomblIel cTeneHu 00beM CTBOJIA MPUOIUKAETCS K 00BEMY IIIIUHIIPA, TO €CTh TEM
0oJiee CTBOJI MOJTHOIPEBECEH, H Ha000poT. TOYHOCTH pacyera BUIOBOTO YHUCIIA T10
MpPUBEACHHON POpMyJIe 3aBUCUT OT TOYHOCTH OTpe/eieHUsT 00beMa CTBOJA.

bonee mo3aHue wuccienoBaHus OOOCHOBAIM pacueThl BUAOBBIX YHMCEN Ha
WHBIX 3aBUCUMOCTSX ((hopmyia Beiize):

f=as

rae f — BUIOBOE YHCIIO; G, — BTOPOU KOAPHUIIUEHT (POPMBI.

DTOT cocoOd OCHOBAH Ha OMpeielIeHMH 00beMa 1o IPOoCToi hopmyJie uepes
CPEMHHOE CEUCHHE CTBOJIA, TIO3TOMY JIa€T HEBBICOKYIO TOuHOCTh (10 %). bonee
BBICOKYO TOUHOCTH (3 %) onpenenenus BumoBoro uucia gaet popmyna [Hluddens:

0,32
f =0,66Xxq, +——+ 0,14,
g, X H

rjae f — BUAOBOE YHCIIO; §, — KodddunueHT dopmsel; H — BeicoTa cTBOJIA, M.

Ora @Qopmyna ycTaHAaBIWBAaeT 3aBUCHMOCTh BHJIOBOTO 4YHCIA OT
kodhdunmerTa GopMbl i BHICOTHI.

W3BectHa Takke Gopmyia Kynie (tounocts 5 %):

f =(q2 — C,

rie f — BHIOBOE YHCIO; ¢, — BTOpor koddpdunueHt dopmer, C —
kodhdunment, 3aBucsammii ot npeBecHoi mopoabl (0,20 mus cocHer, 0,22 s
oepesbr; 0,21 qst enu u 0,24 171 OCUHBI).

Ente onuH crioco0 ornpeeieH s BUIOBOTO YHCIIa, OCHOBAaHHBIN HAa MAaCCOBBIX
JnaHHbIX, pa3padotan M.E. Tkauenko. CocraBieHHblie uM Tabmuibl BceoOmux
BUJIOBBIX uuncen (mpwioxeHue 12), B KOTOpPBIX MpENCTaBlieHa 3aBUCUMOCTH
BHJIOBOTO YKCJIa OT BTOPOTro Ko3dduimenta (GopmMbl 1 BBICOTHI CTBOJIA, TO3BOJIUIIH
chopMyIMpOBaTh 3aKOH, COTJIACHO KOTOPOMY CTBOJIBI BCEX APEBECHBIX IOPO,
pacTyIIUX B HACAKICHUAX, B JTIOOBIX YCIOBHUSX, PU PABHOU BHICOTE, JUAMETPE U
koapduirienTe GopMbl, UMEIOT TOYTH PaBHBIE BUAOBBIC YUCIIA U OOBEMBI.

[lo 3aBepuieHHIO pacy€TOB HEOOXOIMMO MPOAHATU3ZUPOBATH MOJYUYECHHbBIE
pe3yNbTaThl M HAMMUCATh BHIBOJ O TOYHOCTH T€X WJIM WHBIX CIIOCOOOB BBIUYHCICHUS
BUJIOBBIX YHUCEII.
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Tabmmma 10 — Onpenenenue kodhPuieHToB POPMBI M BUIOBOTO YUCIIA CTBOJIA

Ko purmenTsr popMsl BujoBble unciia B Kope, BBIYHCICHHBIC IO
B KOpe 6e3 KOpEI OTHOIICHHIO
o0BeMa Tabmne
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3.2. Onpenesienne 00bEéMa CTBOJIA pacTyllero aepeBa

Cnocoo 1. Ctpykrypa ¢Gopmys, IO KOTOPHIM PacCUUTHIBAIOTCS BHJIOBBIC
quclia, IpeanojaraeT Haluurue J0CTaTOYHO TECHOU KOPPESLUOHHOM 3aBUCHUMOCTH
MEXAY BHJIOBBIM YHCIO M KO3(PPUIUEHTOM (QOpMBI, a CIEAOBATEIBHO, MEXIY
cberoM 1 BUOBBIM YHCIOM. [10ATOMY BHIOBOE YKCIIO SBISETCS MHTETPUPYIOIIUM
nokaszareineMm (opmMbl CTBOJIA W OOOCHOBAHHO HCIIOJIB3YyEeTCSI B  KayecTBE
00beM000pa3yolIero napaMmerpa B opmyiie:

Ver = 913 X H X,

raie Very — 00beM cTBONA, M%; g; 3 — IUIOLIA/Ib TIONEPEYHOrO CEYEHHs CTBOJIA
Ha BeicoTe 1,3 M, M2, H — BbICOTa CTBOMA, M; f — BUIOBOE YHUCIIO.

Oty ¢dopmyny HaszpiBarOT (opmysoil s ompenesieHus — oObema
CTBOJIa PACTYIIIETO JIepeBa.

Hampumep, auamerp CTBOJAa COCHBI Ha BBICOTE TpyAu B Kope di3= 29,8 cMm;
BeicoTa h = 25,3 m; koaddurment Gopmsi g2 = 0,64. ITo Tadbnunam M. E. Tkauenko
HaxoauM BuoBoe unciio f = 0,434:

Vi = 0,0697 x 25,3 X 0,434 = 0,76 Me,

Cnocoo 2. O0bem CTBOJIa PACTyIIEro JEpeBa MOXKHO ONPEACIUTH IO
TabiuiamMm o0beMOB CTBOJIOB. Ha mpakTuke mjis HaXOoxkAeHUs 00beMa OTACIbHBIX
CTBOJIOB PACTYIIMX JIEPEBbEB YaIlE BCErO UCIMOJIb3YIOT TaOJIHUIIBI C IBYMSI BXOJIAMH:
o auaMmeTpy u Beicote. J[yis pacdera oObema CTBOJIA MO ATUM TaOJUIAM HY>KHO
M3MEPUTH JHAMETP Ha BBICOTE TPYAM U BBICOTY CTBOja JepeBa. B Tabmuie Ha
nepeceyeHny rpad, COOTBETCTBYIONIUX U3MEPEHHBIM JIMAMETPY U BBICOTE, OEpyT
3Ha4Y€HUE UCKOMOT0 00beMma.

Hanpumep, cocra umeet di3= 29,8 cm; h = 25,3 m. Tlo tabaune «O0beMbI
JPEBECHBIX CTBOJIOB 1O auameTpy u Bbeicore» (HeoOxomumo  Haiith
COOTBETCTBYIOIIYIO TabuIly B cripaBouHuke) Ve = 0,69 M.

Cnoco6 3. ®opmyna I'. /lenuuHa:

Va/x = 10d%; x 0,0001 = 0,001d% .
Cnocoo 4. ®opmyna H. H. [lementnena:
Voo dfsh
B/K — 3

B ¢opmyne I'. JlenuunHa 1151 CTBOJIOB COCHBI C BBICOTOM, OTJIMYHOM OT 30 M,
u enu — 26 M, BHOCAT nonpaBKy +3% Ha | M BbIcOTHI. [Ipn MeHBIIMX BBICOTax
HOTIPaBKY O€pyT CO 3HAKOM «MUHYC», IPU OOJNBIINX — CO 3HAKOM «ILTIOCY.

B dopmyne H. H. JlemenTbeBa 1151 CTBOJIOB CO 3HaUY€HHEM Kod(dulireHTa
dbopmbl, oTIMYHBIM OT (2 = 0,65, BHOcIT nonpaBky +3% Ha kaxjaoe 0,0502. [Ipu
MEHbIMUX Kod(durmentax Gopmbl mMonpaBky OepyT CO 3HAKOM «MHHYC», & TIPH
OOJBIIUX — CO 3HAKOM KILTIOCH.

Jis cocubl diz3= 29,8 cm; h = 25,3 m; 2= 0,64; 06bem 1o dopmyite I
JleHIIMHA paBeH:

Ve = 0,001 X 29,8% = 0,888 m®

C yuérom nonpaBku: 100% — 14,1% = 85,9 %:

Vs« = 0,888 X 0,859 = 0,762 M
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[To popmyne H. H. JlemeHTheBa pacdeTsl Cienyromue:
Vo = 29,82 x 25,3 ~ 3 = 0,749 M®

[locne ompeneneHus odObema CTBOJA PACTYIIErO JAepeBa MO TabiuLaM U
bopmMynam HaXOAAT OTKIOHEHHS OT 00bEMa, BBIUMCIEHHOTO 10 CI0KHOU (hopmMyIie
Pukke-Cumrcona, MpuHSB €ro 3a UCTUHHBIA. Pe3ynbTarsl BBIUUCICHUI CBOJSAT B
tabnuiyy. [lo pe3ynpTaTaM BBIYHCICHHNH aOCONIOTHBIX M OTHOCUTEIBHBIX
OTKJIOHEHUW JeNaroT 3aKIOUEeHHE O TOYHOCTH OIpejeieHrus oObema CTBOJIA
pa3HBIMHU crIOCOOAMMU.

3.3. OmnpenesieHue 6MoMacchl pacTylluero jepeBa

Jns  ycrmemHOW oueHKd (uTOMacchl BCEX KOMIIOHEHTOB  JIECHBIX
(GUTOIEHO30B W pa3IMYHBIX (paknuil JIpeBOCTOA HEOOX0auMO 0000IIeHHEe
uMeronleiicss uHpopMmaluio U pa3paboTKa SMIUPUYECKUX MaTeMaTHYECKUX
MoJieNiel, HAWIydlIMM oOpa3oM ONKCHIBAIOIIMX 3aBUCUMOCTH IapaMeTpOB
OMONPOAYKTUBHOCTH OT HaumbOojee THUMUYHBIX H MPOCTBIX TaKCAIMOHHBIX
noKa3aTeseil 1epeBbeB WK JPEBOCTOEB. MaTreMaTu4ecKie MOIETH BEICTYIAIOT MIPH
TOM HE TOJIBKO KaK CpPEACTBO ONHUCAHMS KOHKPETHBIX 3MIIMPHUYECKHUX JaHHbBIX,
MIO3BOJISISL OIICHUBATh 3HAYCHMs (DYHKIIMH MPH 3aJaHHBIX 3HAYCHUSX apTyMEHTOB,
HO M KaK METOJ TO3HAHMUS aHAIU3UPYEMBIX OOBEKTOB WM sBieHW. [lpu
pa3paboTke MaTeMaTHYECKUX MOJIENIeH BCeraa HyKHO CTPEMHUTHCS K MaKCUMAJIbHO
BO3MOXXHOMY HX YIIPOIICHHUIO, JJaKe KEPTBYS B HEKOTOPBIX CIIydasx HEOOJIbIION
noTepell TOYHOCTH OICHKU. UeM ClioKHee MOJIeTb, TEM MEHBIIIE €€ BO3MOXHOCTU
JUIsL OOBSICHEHHSI CYTHM aHAJIM3HPYEMOro Ipolecca Wil O0BbEKTa, TEM MEHbIe
BEPOSITHOCTH €€ MCIIOJIb30BAaHUS Ha IPAKTHKE.

Br160p BBICOTHI M AaMeTpa JIEPeBhEB B KaUeCTBE OCHOBHBIX MPEIUKTOPOB,
OTIPEACTAIONUX 00BEM CTBOIA M PUTOMACCY MX Pa3iMyYHbIX (ppakuuii 00ycioBiIeH
TE€M, YTO 3TH MapaMeTpbl JEPEeBLEB HE TOJBKO HaubOosee MPOCThl B OLIEHKE U
SIBIISIFOTCS. OCHOBHBIMH TIPH MTPOBEJICHUH TaKCallMU Jieca, HO U OTPaXaroT YCIOBHUS
Cpelbl, U3MEHSISICh C BO3PACTOM COOOPa3HO CKJIAJbIBAIOLICICS OMOLEHOTUYECKOM
o0CTaHOBKE  TakuM  00pa3oM, 4TOObl  ONTHUMH3UPOBATH  IPOTEKAHHE
(PU3UOJOTHUECKUX TPOLECCOB M TMOAJEPKUBATH CBOIO JKU3HECIOCOOHOCTH.
[TockonmpKy 5TH JBa MapaMeTpa TECHO CBS3aHBI MEXIy COOOW, M3MEHSSACH B
IPOILIECCE POCTA IepeBa B OCHOBHOM COMPSKEHHO, TO MCIIOJIB30BATh UX COBMECTHO
B PETPECCUOHHBIX YPABHEHUSX IOIYCTHMO JIMIIb B TOM CIIy4ae, eclid KOd(UIHESHT
perpeccun OJHOTO M3 HHUX JKECTKO 3aUKCHPOBATh, CHU3UB TEM CaMBIM YHCIIO
CTeTeHel CBOOOABI M HEOMPEIEIEHHOCTh OLEHKH.

Hawnyuiryro anmpokcuMaliyio UCXOAHBIX JaHHBIX 110 00bEMY U aOCOIIOTHO
CYXOH Macce CTBOJIA, a Tak)Ke 00Iel 1 HaJ3eMHOM (huToMacce 1epeBa, ero Kopsl 1
BeTBeli obecreunBaeT AByXHapaMeTpuuecKas amnoMerpuueckas Gpynxmus Y = a hP
(d +1)2, obwsacHaromas Gonee 99 % obmel aucHepcud 3HAYEHHMH 3aBUCHMBIX
nepeMeHHbIX. /|1 OleHKH ke (pUTOMacChl aCCUMUIIALIMOHHOTO amnmapara (JIMCTBBI
WIN XBOM) M KOpHEll JepeBbeB Iydlie Bcero moaxoaut ¢pyskuus Y = a (d +1)>
3HaueHus] MapaMeTPOB MOJTYUYCHHBIX YPaBHEHUH Cyry0o creruuYHbl y Kax10i

30



JIPEBECHOM MOPOJIBI, UCXO0/I U3 OCOOCHHOCTEH X OMOJIOTHUHU M TPpeOOBAaTEIIFHOCTH K
YCJOBUSIM Cpebl. DTH ypaBHEHMS, B KOTOPBIX pacuéT Mokazaresieid mpou3BOIUTCS
HanpsMyr 0e3 HCMOJb30BaHUSI BHUJIOBOTO YHCIA U KOHBEPCHOHHO-OOBEMHBIX
KOA((DUIIMEHTOB, MMEIOT 3HAYUTEIbHBIE NPEUMYIIECTBA TMEpe]] TPaIUIMOHHO
UCIIOJIb3YEMBIMH B JIECHOM TaKCaIlMU MOJIEIISIMH.

3HayeHUs NapaMeTpoB ypaBHEHUN 00BEMaA cTBOJA U (UTOMACCHI (paKIuit
JIEPEeBBEB PA3IMYHBIX TIOPOJI ITpejicTaBieHbI B Taowie 11 [[lemakos ¢ coast., 2015].

Tabnuua 11 — [MapameTpsl ypaBHeHH 00bEMa CTBOJIA U (PUTOMACCHI PA3IMYHBIX
(bpakuuii 1epeBbEB

[Tapamerp 3HaueHHs TapaMeTPOB YPaBHEHHIA Il Pa3IMUHLIX TOPOJL JEPEBbER
YpaBHCHHU COCH MMUXT JJUCTBEHHHUI] 6epés OCHH JINII 0JIbX

enu ny0a

s BI BI BI BI BI BI u

O6mnem crBona gepesa, V = a-1075-hP-(d+1)%, m®
a 5180 | >2° | 3861 | 3936 3551 | 2007 | ©2 | O34 | 2407
b 0,868 0’299 0,943 0,969 0,967 | 1,036 0'81 0,;30 1,124
O6mas abcomoTHO cyxas Macca aepesa, M = a-102-hP-(d+1)?, m®
a 4906 | >0t 13331 | asor | 3381|3262 | M1 | 00| 2,03
b 0,743 0’:?4 0,805 0,873 0,858 | 0,855 Og7 0’677 1,038
Hanszemuas ¢uTomacca iepeBa ¢ IucTBoi (xBoeit), M = a-1072-hP-(d+1)?, xr
a 3,300 2’260 2,834 2,442 2,182 | 2,044 2’30 5’(:)[1 1,573
b 0794 | %% log12 | 0998 | 00a8 | 0935 | Ot | O | 1048
duTomacca cTBojIa iepeBa 6e3 kopbl, M = a-10°2h?-(d+1)2, kr
a 2,013 1’836 1,359 1,519 1,342 | 1,137 1'50 2’14 1,000
b 0,891 0’39 0941 | 1,077 1,018 | 1,033 0’32 0’688 1,112
duTomacca kopbl, M = a-1073-hP-(d+1)2, kr
a 9,983 4’f5 4912 | 6,244 5793 | 5437 2'816 1‘1’7 4,664
b 0,270 0’752 0,582 0,630 0,629 | 0,698 1'28 0,852 0,696
duromacca BeTseit, M = a-1073-h0-(d+1)?, kr
a o608 | %00 | 7720 | 4702 | 3035 | 5445 | %07 | 147 | 1365
b 0,415 0’950 0,565 0,811 0,886 | 0,620 0'770 0’571 1,106
duToMacca aCCUMUIISIMOHHOTO annapara aepesa (IucTBbl/xBou), M = a-1073-(d+1)?, kr

18,5 365 | 17,7

a 22,31 4 16,59 72,53 5,820 | 9,567 9 3 7,396

b 1,777 2’30 2134 | 1,395 2160 | 1,853 1';‘ 6 1’37 2,004
duromacca kopHeii gepesa, M = a-1073-(d+1)°, kr
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a 20,36 117’9 8,906 30,24 34,60 | 27.99 1‘?33' 2%’0 11,12
b 2 484 2’56 2528 2,460 2225 | 2,372 1’286 2,;0 2,668
HpI/IMeanI/IeZ h — BBICOTA ,Z[epeBa, M, d — ,[[I/IaMeTp CTBOJIa HAa BBICOTC 1,3 M, CM. CTCIICHb
JIOCTOBEPHOCTH BCEX ypaBHEHUH oueHb Bbicokas (p < 0,01).
3amanue 1
HO HpI/IBeﬂéHHBIM aHHOMeTpI/IquKI/IM ypaBHeHI/IHM, I/ICHOHB?)YH

COOTBETCTBYIOIIIHME JAPEBECHON IMOPOJIC BAIIEr0 BapraHTa M3 pasaena 1.3 3HaueHusS
napameTpOB, BHICOTHI IEPEBA M TMAMETpa Ha BHICOTE 1,3 M HEOOXOIUMO OTIPEIETUTh
0o0BEeM CTBOJA JiepeBa, OOIIYI0 aOCONIOTHO CYXYIO Maccy JepeBa, HaA3eMHYIO
duToMaccy naepeBa ¢ JUMCTBOM (XBoeif), ¢uTOMaccy CTBOJIa JepeBa 0€3 KOpHI,
dbuTomaccy Kophwl, GuTOMACCy BETBEH, (hUTOMACCY ACCUMUJISIIMOHHOTO armapara
nepeBa (JTUCTBBI / XBOW), (PUTOMACCy KOpHEH JepeBa. BBIMONHHUTH CpaBHCHHE U
HAWTH MPOIICHTHOE PACXOXKACHUE MEXKIY MoKa3aTeasiMu (00bEM CTBOIIA, OoMacca
CTBOJa 0e3 KOphl, oOmas 6uomacca, Oromacca KOphl), HalJICHHBIMU CIIOCOOOM,
omurcaHHoM B paszfene 1.3 u no auiomerpudeckuM ypaBHeHUsIM. Crenath BBIBO/T O
TOYHOCTH U MPAKTUICCKONW MPUMEHUMOCTH MPUBEIEHHBIX CITIOCOOOB OMpeeIICHUS
OroMacchl APEBECHOTO CTBOJIA.

3aoanue 2

Hcrnonp3yst mpuBeAEHHBIC AITIOMETPUUECKIE YPABHEHUS BBIUUCIUTH 00bEM
CTBOJIa JiepeBa, OOIIyI0 a0COJIIOTHO CYXYI0 MaccCy JiepeBa, HaJl3eMHYI0 (puromaccy
JiepeBa ¢ JIUCTBOM (XBoeil), puTomaccy cTBoJa iepeBa 6e3 Kophbl, (puTomMaccy Kophl,
¢duToMaccy BeTBei, UTOMAaCCy aCCUMUJISIIMOHHOTO ammapara jJepeBa (JIUCTBBI /
XBOH), (uTOMACCYy KOpHEH JepeBa MO HCXOAHBIM JaHHBIM, TOJYYEHHBIM TMpU
BBITIOJTHEHUN TIpakTUdeckor paborsl 1.1. Cpaenats BBIBOA O COOTHOUICHUH
¢dbuTomaccel 1o (ppakuusIM Jepesa.

KoHTpoJibHBIE BOIIPOCHI

Yro Takoe korpduirieHT Gopmbi?

Jl1st yero ucnoiab3yroTest KO3PPUIUEHTH GOpMbI?

Kak paccunrtats ko3 duimeHT gopmsl cTBONIA?

Yro Takoe BUAOBOE YUCIO?

Kak HaiiTu BHJIOBOE YHMCIIO IPU U3BECTHBIX 00BEME CTBOJIA, BBICOTE U

JIraMeTpy Ha BbicoTe 1,3 mM?

Kaxkue ecth criocoObl onpeesieHus: BUI0BOro yucia’?

KakoBo Ha3zHaueHus BUJOBOrO ymciia?

8. C Kakoil TOYHOCTBIO BBIYMCISIIOTCSA KO3(P(GUUIMEHTH (POPMBI U BUIOBBIE
qucia?

9. Ilo xakoi ¢opmyse pacCUUTHIBAETCS OOBEM CTBOJIA TPH H3BECTHOM

BUOBOM 4HCIIE?

ok whE

N o
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10.Kakue crmocoOsl ompeaeneHus o0bEMa CTBOJIA PACTYIIETO JepeBa Bam
W3BECTHBI?

11. Kak onpeaenuTs OuomMaccy pacTyiiero aepena?

12. C kakoi 1eypio OnpeAeIsatoT O0MoMaccy pacTyIuX J1epeBheB?

13.Kakum 06pa3om pacripeensieTcsi HakorieHue (UToMacchl Mo JPEBECHBIM
bpakuuam?
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4. Xox pocTa IpeBeCHOr0 CTBOJIAa
4.1. MeTO)Il/lKa AaHaJIu3a xoaa pocTa IpEBECHOIo CTBOJIA

AHaJIN30M XOJa pOCTa CTBOJIA HA3BIBAIOTCS CIELUAIbHBIE HCCIIEIOBAHMS,
IPOBOJMMBIE C LENbIO MOJYYECHHUSI MOJHOTO MPEJCTaBICHUS 00 HM3MEHEHHUSAX BO
BPEMEHU €r0 OCHOBHBIX TaKCAIIMOHHBIX TTOKa3areneid. OH OCHOBaH Ha CIIOCOOHOCTH
JIEPEBBEB OTKJIA/BIBATh TOJWYHBIE CJIOW. JaHHBIE aHaIM3a MCIIOIB3YIOTCS BO
MHOTHX JIECOBO/ICTBEHHO-TAKCAI[MOHHBIX paboTax: Mpu pa3paboTKe Moieseil pocTa
JIPEBOCTOEB,  YCTAHOBIIEHUM  IPUHAJIEKHOCTH  JPEBOCTOEB K  OJIHOMY
€CTECTBEHHOMY  psiIy pocTa HW  pa3BUTHUS, OlEHKEe  A(PPEeKTUBHOCTH
JIECOXO3SIMCTBEHHBIX MEPONIPUATUH U T.J. B 3aBUCUMOCTH OT LI€JIEN HUCCIIEIOBAHUS
aHaJIM3 X0/1a POCTA CTBOJIA MOYKET IPOBOAUTECS C PA3IUYHON CTENEHBIO JPOOHOCTH
n TouHoctu. Kak mpaBuio, B Bo3pacte aepeBa A0 35-40 jeT OH MpOBOAUTCA IO
MSATUJIETHUM, B CTapIleM BO3pPACTe - MO AECATUICTHUM MEPHOaM.

Beibop MonenbHBIX JEpeBbEB U aHAIM3a ONpEeNsieTcs 1eJeBO
YCTaHOBKOM ucciieoBaHnil. Hanpumep, pu yCTaHOBIIEHUM €CTECTBEHHBIX PsIOB
oTOOp JIepeBbEB HA aHAIU3 MPOU3BOAUTCS M3 yucia Haubojee KPYNHbIX, MpU
ornpeaeneHud 3PPEKTUBHOCTH MPOBOAUMBIX B JIECYy MEPONPUATUH - C Y4ETOM
PaHIOBOTI'O MTOJIOKEHUS JEPEBBEB.

o pyOku Ha MOAECIBHOM JepeBe, OTOOpAaHHOM [l aHaliu3a, MeEJIOM
TOPU30HTAIBHOM YEpPTOM HAHOCHUTCS OTMETKA BBICOTHI I'PDYAM M BEPTHUKAJIBHOU
4epTou - ceBepHasg crTopoHa nepesa. [locime 3TOro y MoOAENbHOIrO JAepesa
U3MEPSIOTCS JUAMETpP Ha BBICOTE TPYIH MO ABYM B3aMMHO MEPIECHANKYISIPHBIM
HarnpasyieHusM C-1O u 3-B ¢ tounoctero 10 0,1 cM, knacc pocrta u pa3BUTHS 1O
Kpadty, nuamerp npoeknmu KpoHbl ¢ TouyHOCTHIO 0,1 M. [y oreHKH TUIOMIaau
pocTa MOJEIBHOIO JIepeBa ONPENENISIIOTCS HANpaBJICHUS W PACCTOSHUS N0
OKPY’KAIOIIUX AEPEBBEB-COCEAEN U UX THUAMETPBI.

[Tocne pyOku mepeBa m 0OpyOKH CydbeB ImojieBas 00pabOTKa MOJAEITHLHOTO
JepeBa IPOU3BOIUTCS B TAKOM MOCIEA0BATEILHOCTH:

1. BeprukanpHas dyepra, 00O3HAYaroIlasi CEBEPHYIO CTOPOHY JIepeBa,
IIPOJIOJIKAETCA 10 CAMOM €ro BEPXYLIKH.

2. N3mepsieTcs oO1mast qiuHa (BbICOTA) CTBOJIA M PACCTOSIHUE OT KOMIISL J10
MIEPBOI'0 MEPTBOT'O U NEPBOT0 JKUBOT'O CYUKa.

3. CTBOJ pa3meydaeTcsi Ha CeKIMM (JJIMHA CEKUIUU IPU BBICOTE JIEPEBLEB 110
10-12 m npuauMaeTcs paBHO# 1 M, ipu OOIBIIEH BBICOTE - 2 M).

4. Ha cTBOJIE MEJIOM UJTU KAaKUM-THMOO0 PEKYIIIUM HHCTPYMEHTOM OTMEYAIOTCS
CepelMHbl  CEKIMH, KOHEell TMocleAHeld ceKuuu (OCHOBAaHME BEPIIMHKH),
oTHOcHUTebHBIE BEICOTHI 1/4H, 1/2H u 3/4H.

5. Jlyist eTalbHOTO aHaIM3a X0/1a pocTa CTBOJIAa HA CepeMHax CeKIui, Ha 1,3
M, y HIEMKH KOpHS M OCHOBAHMS BEPIIMHKH BBIMMIMBAIOTCA KPYXKKH (00pa3ibl
JPEBECUHBI ) TOJIMHON 2-3 CM; JIJIs1 yIPOUIEHHOTO aHAIN3a KPYKKH BBIIMIUBAKOTCS
TOJBKO Yy IIEHUKHU KOPHS, HA BBICOTE IPYAN U HA YKAa3aHHBIX BBIIIE OTHOCUTEIbHBIX
BBICOTAX.
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6. Ha xa)x1oM Kpy>KKe Ha JIMLIEBOI CTOPOHE (ITPOMMIEHHOM CTPOro MO METKE)
MIPOBOJASTCA [BE B3aMMHO NEPHEHAUKYJSIPHBIE JMHUUA CTPOrO YEpe3 LEHTP B
HarnpasyieHusax C-10 u B-3, a Ha Apyror oTMevaroTCss HOMEpP MOJAEIBHOTO AEPEBA U
BBICOTA CEYCHUS.

Hccneoosanue xooa pocma no ouamempy

[ToacyeT roquyHBIX KOJIEL MPOBOAUTCS Ha JIMLIEBOM CTOPOHE KPY>KKOB BIIOJIb
nuHui HanpasiieHnit C-1O u B-3 nocie TiaTenbHON 3a4MCTKU 3TUX JIMHUM OCTPBIM
PEXYILIUM IIPEAMETOM.

Ota onepanusi HAUMHAETCS C HYJIEBOIO Kpy»KKa (B35TOro y menku kops). [1o
BCEM YETBIPEM PajJiycaM B HAMPABJIECHUU OT LIEHTPA K Nepudepun OTCUUTHIBAIOTCS
no 10 win nmo 5 roguyHBIX KOJEI] U OTACISIOTCS BbIJEICHHBIE TaKUM 00pa3zoM
nepuobl Apyr ot apyra. [lpu sTom mocnennuii nepu@epuitHbIi TEPHOJ, MOKET
OBITh HETOJHBIM, €CJIM OOIIEe YMCIO TOAMYHBIX KOJIEIl Ha HYJIEBOM KpPYXKKE HE
Oynet kpaTHbiM 10 uinu 5.

Ha Bcex ocTanbHBIX Kpy>KKaX MOJICYET TOJUYHBIX KOJIEI BEJETCsI, HA000POT,
B HalpaBJeHUU OT nepudepuu K neHtpy. [Ipu s3ToM Ha Kaxa0M KpyKKE BHayaje
OTCUUTBIBAETCS TO YHMCIIO TOJUYHBIX KOJEI], CKOJIBKO MX OKa3aJl0Ch B MOCIEIHEM
nepudepuitHOM MepHoJe HYJIEBOTO KpyXKa. 3aTeM OTCUET BEAETCA TakKkKe C
pazzaeneHueM Ha 5- unu 10-JieTHUe nepuobl.

B nocnenHeM HeHTpanbHOM NEPUOJIE 3TUX KPYKKOB UHUCIIO TOJIUYHBIX KOJIEI]
TaK)K€ MOYKET OBITh HEMOJHBIM. DTO CBSI3aHO C YMEHBIIEHUEM I'OIMYHBIX KOJIEL O
Mepe yBEIMYEHUS BBICOTHI Bbllia. [[pryeM 3TO yMEHbIIIEHHE MPOUCXOAUT U3-3a
BBINIAJICHUS] TOJIMYHBIX KOJEL, NPWIETAIOMUX K CEpILEBUHE, T.€. 3a CYET
npeamectByomux 10-neruir  (5-netuit). Ilepudepuiinble TOAWYHBIE KOJIbLA
UMEIOTCS Ha BCeX KpyxkKax. Takum 0Opa3oM, BBIIICOMMCAHHBIN MOPSAO0K MOACYETa
oOecrieunBaeT HEOOXOAMMOE JJIS aHaju3a XOJa POCTa YCJIOBHE: BBIJICJICHHBIC
BO3pAcCTHBIE MEPUOJAbl Ha Pa3HBIX KPYXKKaX OYIyT COCTOSITh M3 OJHUX U TEX Ke
TOJWYHBIX KOJIEIl.

Jns mpoBepKH NMPaBUIBHOCTU IMOJCYETA TOJMYHBIX KOJEI M HarjasiHOCTU
BO3pPACTHBIE MEPHUOJbI OTTPAHUYMBAKOTCA OAWH OT JPYroro KOHIEHTPUYECKHUMHU
KpyramMM - TIOCJIE€IHEE TOJUYHOE KOJBIO B KaXJAOM NEpPHOJAE OOBOIUTCS
KapaHJallloM MO MO3JHEH 4acTHu KoJyibla. Pe3ynbTaThl mojcyeTa TOJUYHBIX CIIOEB
npeacraBieHbl B Tabnune 12. VcxomHbie naHHbIE ISl BBINOJHEHUS palbOTHI 1O
BapHaHTaM TPEJCTaBICHbI B puiiokeHuu 13. PaboTa BeITIONHsAETCS HAa OaHKE U3
npuinoxeHus 14.

N3mepeHne nHaMeTpoB HAa BCEX KPYXKKAaX IO BBIACICHHBIM BO3PACTHBIM
nepuoJiaM MPOBOJUTCS ¢ TOYHOCTHIO 0,1 cM MaciITabHOM JIMHEUKON WUITU MOJIOCKOM
MUJUIUMETPOBOM Oymaru. CHavana B KaKOM-TO OJHOM HAIpaBiieHUU (HarpuMmep, B
HarnpasieHnn C-10) usmepsroTcst tnaMeTpsl Ha HYJIEBOM KPY>KKE B KOpe B 6€3 KOPHI
B JaHHbIH MOMEHT, B HalleM IpuMepe B Bo3pacte 49 ner. 3aTeM B 3TOM XK€
HaIpaBJICHUU U3MEPSAIOTCS TUAMETPhl MOCIEAYIOINUX KOHIIEHTPUYECKUX KPYTOB, B
HaleM npumepe coorBeTcTByromme Bo3pactam 40, 30, 20 u 10 net. Pe3ynbTaThl
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U3MEPEHM 3aIMChIBAIOTCS B COOTBETCTBYIOLIME Ipadpl OJ1aHKa aHAIN3a X0/a pocTa
ctBojia (Ttabnuma 7) Ha ctpoke C-KO HyneBoro kpyxka. B Takom ke mopsjke
U3MEPSIOTCSA M 3alMCBIBAIOTCS JUAMETPhI 1O HampasieHuio B-3. U3 m3mepenun
quamMeTpa B JBYX B3aUMHO HEPIEHIUKYJISPHBIX HAMpaBiICHUSIX BbIYUCISIOTCS
cpeaHue apu(MeTHIeCKUE 3HAaUEHUs ATOrO MOKa3aTesl.

Tabnuna 12 — Jlanapie oOMepa KPY>KKOB JJIs aHAJIM3a X0J1a POCTa CTBOJIA

m i - © Bospacr, jier . % 5
© Y 8 E s = % g &
2 Q. S 5 & o N E
= < ° 2 s 49 49 40 30 20 10 Sz &2
o = = o\ n 9 9 O
2 S £ g ° 25&%
& a = B KOpe 6e3 KOpbI e "
C-1O 27,6 246 20,4 15,1 10,0 3,6
1 0 49 B-3 23,7 20,6 18,0 14,0 9,2 3,3 0
Cpennee 25,7 22,6 19,5 145 9,6 3,4
C-1O 19,4 17,8 15,7 12,5 9,1 2,5
2 1 43 B-3 19,2 17,6 15,2 12,3 8,5 2,3 6
Cpentee 19,3 17,7 15,4 12,4 8,8 2,4
C-1O 18,5 17,0 15,3 12,4 8,7 2,2
3 1,3 42 B-3 18,4 17,2 15,1 12,0 8,5, 2,2 7
Cpentee 18,5 17,1 15,2 12,2 8,6 2,2
C-1O 17,2 16,5 15,0 11,3 6,7 0,3
4 3 38 B-3 17,0 16,4 14,6 11,1 6,8 0,3 10
Cpentee 17,1 16,5 14,8 11,2 6,8 0,3
C-1O 16,6 15,8 13,7 10,2 53
5 5 35 B-3 16,2 15,6 13,9 10,1 51 14
Cpennee 16,4 15,7 13,8 10,2 5,2
C-1O 15,1 14,7 12,8 8,9 3,5
6 7 32 B-3 15,3 14,9 12,7 8,7 3,5 17
Cpennee 15,2 14,8 12,8 8,8 3,5
C-1O 14,3 14,0 12,2 7,5 1,2
7 9 30 B-3 14,1 13,6 12,0 7,4 1,2 19
Cpentee 14,2 13,8 12,1 7,5 1,2
C-1O 13,3 12,6 10,9 57
8 11 27 B-3 13,0 12,8 10,9 55 22
Cpentee 13,2 12,7 10,9 5,6
C-1O 11,6 11,0 9,2 3,2
9 13 24 B-3 11,6 11,0 9,1 3,2 25
Cpennee 11,6 11,0 9,2 3,2
C-1O 10,2 9,9 6,7 0,4
10 15 20 B-3 9,8 9,5 6,6 0,4 29
Cpennee 10,0 9,7 6,7 0,4
C-1O 7,3 6,3 4,0
11 17 16 B-3 7,2 6,5 4,0 33
Cpennee 7,3 6,4 4.0
C-1O 51 4,7 1,0
12 19 11 B-3 4,9 4,7 1,2 38
Cpennee 5,0 4.7 1,1
C-1O 2,5 2,4
13 20 5 B-3 2,5 2,4 44
Cpennee 2,5 2,4
JmaMeTp ocHOBaHMS BEPIIMHKH, CM 2,5 2,4 2,2 1,8 1,7 1,4 -
JlivHa BEpIIMHKY, M 0,4 0,4 15 55 1,6 1,2 -
JlnmuHa cTBONA, M 20,4 20,4 19,5 15,5 9,6 3,2 -
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B Takoii ke nocie10BaTeNbHOCTH TPOU3BOAATCS U3MEPEHUS JUAMETPOB Ha
BCEX OCTAJIbHBIX KpyXKaX. [Ipu 3TOM AJisi KOHTPOJISI NMPABWIBHOCTA HU3MEPEHUI
clielyeT MOMHHUTb, YTO IPU OAMHAKOBOM BO3pacTe AUAMETP CTBOJIA YMEHBIIAETCS C
YBEIMYEHHEM BBICOTHI CEYEHHsI, a BBICOTA IIOCJIEIHEr0 CEYEHHUs] YMEHBIIAETCS C
YMEHbILIEHUEM BO3pacTa JepeBa.

JlanHble, Moy4eHHbIE IO KPY>KKY Ha BbicoTe 1,3 M, HAIJIAIHO MOKA3bIBAIOT
XOJl pocTa JiepeBa IO AUaMETPy - HM3MEHEHUE JAuaMerpa IO JECATUIETHIM
(msTuneTusiM) Bo3pacTa. XOJA pocTa CTBOJA IO JUAMETPYy Ha BBICOTE TPyAU
npeacTaBisieTcss B rpauueckoM Buje (PUCYHOK /): MO TOPU3OHTAJIBHON OCH
OTKJIA/IBIBAIOTCS 3HAYEHUS BO3PACTA, a 10 BEPTUKAJIBbHON — 3HAUEHUS THAMETPA.
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Pucynoxk 7 — Xoa pocta cTBoJIa IO UaMeTpy Ha BbicoTe 1,3 M (0e3 KophI)
Hccneoosanue xooa pocma no evicome

HccnenoBanue xoaa pocTa CTBOJIA MO BHICOTE HAUMHAETCS C YCTAHOBJICHUS
3HAYEHUU BO3PAcCTa JIEPEBA, IPU KOTOPBIX OHO TOCTUIAJIO BBICOT Pe€3a, HA KOTOPBIX
BBIMWJIEHBI KPY>KKH. [[71s1 3TOro U3 uncia roquyHbIX KoJIel Ha HyJIEBOM Ce4eHMH (Y
KA KOpHS) TOCJIEA0BATENIbHO BBIYMTAIOTCA 4YHCIA TOAWYHBIX CIIOEB Ha
BBIIIENIEKANIMX CEUCHUAX. Pe3ysbTaThl 3alMChIBAIOTCS B IOCJIEIHEM CTOJIOIE
tabnuipl 12. B Hamem npumepe Ha ceuennu Ne 2, pacmonoKeHHOM Ha pacCTOSIHUU
1 M OT meilku KOpHs, HacuUThIBaeTcs 43 TrOAMYHBIX CJIOsA, a Ha nepBoMm - 49.
Pasnocte 49 - 43 = 6 ykaspBaeTr, 4TO A0 BBICOTHI cedeHHs | M BbeImao 6
LIEHTPAJIbHBIX KOHYCOB HAPAaCTaHUs JPEBECUHBI, T.€. JEPEBO JTOCTUIIIO BBICOTHI 1 M
B Bo3pacte 6 jieT. B 7-neTHeM Bo3pacTe OHO UMEJO yKe BoIcOTy 1,3 M (49 - 42 =7),
B l1-netnem - 3 M (49 -38 =11) u T.1.

37



Ha ocHoBanuu Takux JaHHBIX rpaduueckum crocoOoM (pUCYHOK 8) wiu
METO/IOM JINHEWHON MHTEPIOJIALMN MOKHO ONPEIENUTh BHICOTY JIepeBa Mo S- Win
10-netaum mepuomam. ['padudeckuii crmoco® Oosiee MPEANOYTHUTETICH, TaK Kak
MO3BOJISIET OOHAPYKUTh M YCTPAHUTHh BO3HMKAIOIIWE TPU TojcueTax omuoku. B
TOM cllydae Ha MUJUIMMETPOBOM Oymare crtpoutcss rpaduk: B BbIOpaHHOM
MacuTabe Ha TOPU30HTAIbHOM OCH OTKJIAJbIBAIOTCSI BO3PACThI BBICOT ceueHui (6, 7
JeT U T.JA.), a Ha BEPTUKAJILHOW OCH caMH BbICOTHI ceueHui (1, 1,3 M u T.1.).
OToxeHHbIe Ha TpaKe TOYKU COSAUHSIOTCA, 3aTEM MOTyYEHHAs JIOMaHast JTUHUS
(mpu HEOOXOAUMOCTH) CTIAKHUBAETCS MO MPaBHJIaM rpauyecKOro BHIpaBHUBAHMS.
[TocTpoeHHas TakuM 00pa3oM KpuBas Xoja pocTa CTBOJIA MO BHICOTE (PUCYHOK 4)
MO3BOJISIET OMPEJEIUTh BBICOTY JiepeBa 1o 5- win 10-1eTHUM nepuoiam.

Jnst »TOoro Ha OCHM BO3pAacTOB B MacluTa0e HaxoIATCsS TOYKH,
cooTBeTrcTBytonme, Hampumep, 10, 20, 30 romam um T.n. M3 sTHX TOUEK
BOCCTAHABIIMBAIOTCS TIEPIICHIUKYJIISIPBI 10 TIEPECEUCHUS C KPUBOM - JUITMHBI ITHX
NEPHeHANKYJISIPOB B MacliTade Ha OCHM OpAMHAT IMOKaXKYT HMCKOMBIE BBICOTHI.
N3menenue BbICOTHI jiepeBa 1o 10-metusam (5-etusiM) Bo3pacTa MOKa3bIBA€TCs B
tabiuie 6JaHKa X04a pocTa CTBOJIA.
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Pucynok 8 — Xon pocrta cTBOJIa B BBICOTY

[TocTtpoeHune rpaduka MPOJAOIBHOIO CeueHHsl CTBOA (PUCYHOK 9)
BBITIOJTHSETCS B TAKOW TIOCTIEI0BATEIHHOCTH:

a) BBIOMpArOTCS MacmTaObl MO BBICOTE W JUAMETPY B 3aBUCHMOCTH OT
pa3MepoB JepeBa;

0) Ha MuTUMeTpoBoi Oymare (puc. 9) HaMmeuaroTCsl OJIOKEHHE HYJIEBOTO
CEUEHUS] U OCH CHUMMETPUH, Ha OCH TOYKAMH OTMEYAIOT BBICOTY CTBOJIA TIO
BO3PACTHBIM MEPUOIaM;
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B) OTCTYIIHUB OT OCH CHUMMETPUM Ha HECKOJIbKO CAHTHMETPOB, MPOBOJIST
napasuiesIbHyI0 € JTUHUIO, Ha KOTOPOM B MPHUHSATOM MacIITabe OTMEUYarOT BBICOTHI
Bcex ceuennit (0, 1, 1.3, 3 1 T.1.) ¥ BCIO BBICOTY JEPEBA;

') Ha NEPHEHIUKYJSPHBIX K OCH CTBOJIA JIMHUAX KAXKI0T0 U3 3TUX CEYEHUN B
00€ CTOPOHBI OT OCHM CUMMETPHUH TOCJIEI0BATEIHLHO OTKIIABIBAIOT paaryChl 1o 10-
neTusMm (5-JIeTUsiM) BO3pacTa; pu4eM clieyeT MIOMHHUTh, UTO KOJIMYECTBO CEUCHUH,
a Cled0BaTEIbHO, M OTKJIAJbIBAEMbIX PAJAUYCOB 3aKOHOMEPHO BO3pPACTAET C
YBEJIMYECHHEM BO3pACTa JIEPEBA;

J1) COCIVHUB IJIABHBIMHU JIMHUSIMU TOYKU PAJUyCOB U BBICOTHI (OTMEUYEHBI
paHee Ha OCH), OTHOCSIIHMECS K OIPEAECICHHOMY BO3pacTy AEpeBa, MOJYy4YarOT
rpaduK ITPO0IIBHOTO CEUYEHHUs CTBOJIA B IAHHOM BO3pacTe.
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Pucynox 9 — I'paduk mpoaoasHOTO CEYEHUS CTBOJIA

Hccneoosanue xooa pocma no 06vemy cmeoia
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Ha rpaduke npomosbHOro ceueHus CTBOJA [JISl KaXJIOTO BO3PACTHOTO
nepuona (10-netust wim 5-1eTusi) OTMEUYaeTCs BhICOTA OCHOBAaHHWS BEPIIMHKHU (Ha
YETHOM METpE), cama BEpIUIMHKA JUIsl HArsiAHOCTH 3allITPUXOBBIBACTCS. 3aTeM
ONPENEIIAIOTCA JJIMHA BEPIIMHKY (KaK pa3HOCTh MEXK]1y BBICOTOM CTBOJIA U BBICOTOM
OCHOBAHMSI BEPUIMHKN) U JJUAMETP OCHOBAHMSI BEPIIMHKHY (CHUMAETCS 110 MacIITady
Ha CXeMe MPOJO0JILHOTO CEYEHUS CTBOJIA). ITU JaHHBIE 3alUCHIBAIOTCS B TaOIUILY
OaHka aHanmm3a xoja pocTta crBoja. CiemyeT WMETh B BHIY, YTO B MOJIOJOM
BO3pacTe BHICOTA CTBOJIA MOKET OKa3aThCsl MEHBIIIE JTMHBI IEPBOM ceKInu. B aToM
cJlydae BeCh CTBOJI OYyJI€T MPEJICTaBIISITh COOON BEPIINHKY.

Briuncnenne o0beMa CTBOJIA B pa3HbIE BO3PACTHI J€pEBA MPOU3BOAUTCS IO
dbopmyne I'ybepa cymmupoBaHHeM OOBEMOB BCeX CCEKIHMH (OJHO- WM
JIBYXMETPOBBIX) U BepIIMHKU. PacueTsl BeayTcs B Tabnuie 13 onHOBpEeMEHHO 1O
BCEM BO3pacTHbIM mnepuojaMm. Ilo cpenHeapudMeTHUeCKUM JHUAMETpam
(KOHLIEHTPUUYECKUX KPYTOB) Ka)KJI0TO KPY’KKa, BEIMUIEHHOIO Ha CEPEIMHE CEKIUH,
HaxXoJATCsl Iuom@aaM cedyeHuit ¢ TouyHocThio 00,0001 M um pa3Mmemarorcs B
COOTBETCTBYIOIIHME CTOJIOIBI TAOIHIIBI 8.

3aTeM MOACYMTHIBAIOTCS UTOTH TIIOIIAICH CEUeHUH BCEX CEKIMH (M0 Kax0M
rpade) W 3anKUCHIBAIOTCS B CHEIUAIBHOW CTPOKE TaOMUIbl. YMHOXKEHHEM
IIOJIyYEHHBIX CYMM ILIOIIAJEH CEYEHUN KaXI0I0 BO3PACTHOIO IIEpUOJa HA JJIMHY
cekimu (Ha 1 wim 2 M) moiydaroT oOmmii 0o0beM Bcex cekmuii (cTBoma 6e3
BEpIIMHKKA) B COOTBETCTBYIOIIME BO3pacThl jepeBa. OO0bEM  BEpIIMHKH
omnpenensiercs no ¢popmyse konyca. [Ipy 3ToM arameTp OCHOBaHUS BEPIIMHKH U €€
JuMHa OepyTcs W3 Ipeaplaymux pacueroB (Tabmmma 12). CroxkeHueMm o00Iero
o0beMa OJTHO- WM JBYXMETPOBBIX CEKIIMA C 00bEMOM BEPIIMHKHU OIPEACIISICTCS
00BEM CTBOJIA JIJIsl KAYKJOTO BO3PACTHOTO MEPUO/IA.

Tabmuua 13 — Iinonagu ceyeHut 1 00BLEMBI CTBOJIA

I1o1ma s IONepevyHoro CeYeH s B CM? B BO3PacTe
BricoTa oTpeska B M 49 40 ‘ 30 20 10
B Kope | 6e3 KOpbI 6€e3 KOpbI
1 292 246 186 121 61 5
3 230 214 172 98 36
5 211 194 150 82 21
7 182 172 129 61 10
9 158 150 115 44 1
11 135 127 93 25
13 106 95 66 8
15 78 74 35
17 42 32 13
19 20 17 1
Cymma momaaei
CeUeHUH 2-X METPOBBIX 1454 1321 960 439 129 5
OTPE3KOB, CM?
O6nem B M° 2-x
METPOBHIX OTPE3KAX 0,2908 0,2642 0,1920 0,0878 0,0258 0,0010
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OGbeM BEPLINHBI, M

0,0001

0,0001

0,0001

0,0001

OOBeM Bcero CTBOJIA, M

3

0,2909

0,2643

0,1921

0,0879

0,0258

0,0010

Xon pocra cTBoJAa MO 00beMy 0€3 KOpBI MPENCTABISAETCS B rpaduueckom
Buzie (pucyHok 10): mo ropu3oHTAIBEHON OCH OTKJIAABIBAIOTCSA 3HAYEHUS BO3pacTa,
a 10 BEpPTUKAJIIbHON — 3HaYEHUsS 00beMa.
0.30

0.25

0.20

O6bem, m3
=
H
[6)]

0.10
0.05

0.00
0 10 20 30 40 50 60

BospacrT, net

Pucynox 10 — Xox pocta ctBona mo 06b6emy (6€3 Kopsl)

[locne BhIMOTHEHUST pabOThl HEOOXOJMMO HANUCaTh 3aKIOUYeHHEe 00
O0COOEHHOCTSIX X0JIa pOCTa PACCMOTPEHHBIX TaKCALIMOHHBIX MOKa3aTeel epeBa u
OTPa3uTh OCOOCHHOCTU WX TMHAMHKH.

3.2. OnpepesieHne NPUPOCTA TAKCAIMOHHBIX NOKAa3aTeseil

Brluncnenre mpupocToB MO JUAMETPY, BHICOTE U 00BEMY MPOU3BOIAUTCS B
cieayomieM nopsaake. B cnenuanshyro Tabnuity (Tadnuna 14) 6nanka nepeHocsTcs
3HAQUYEHUSl YKa3aHHBIX TaKCAlMOHHBIX IMoKa3arened mno 10-nmetusim (S-metusam)
BO3pacTa M3 mpeablaymux Tadmui. [Ipuyem Bospact mo 10-netusim (S-neTusim)
3aIMCHIBACTCS B TIEPBOM CTOJIOIE TabauIel 9 B mopsake Bo3pactanus - 10, 20, 30
aet u T.4. (5, 10, 15 ner u T.4.). 3aTemM I KaXKIOTO MOKa3aTessi B aOCOIOTHOM
BBIPAKEHUH OTIPEICIISIIOTCS CPEAHUIM 00NN U CpeTHUHN TEPUOIUYECKUM TPUPOCTHI.
PaboTa BeInoHsAETCS HA OJIaHKE U3 MPUIOKEeHUs 14.

Cpenuuii oOWIMKA NPUPOCT BBIYUCIAETCS MYTEM JEICHUS BEIUYUHBI
TaKCAllMOHHOT'0 TOKa3aTessi B COOTBETCTBYIOIIEM BO3pacTe€ Ha JaHHBIM BO3pAacCT.
[Ipu BBIUKCIICHUH CPEHET0 MEPUOANIECKOTO MPUPOCTA TEKYITUN MEPUOTUUCCKUN
MPUPOCT OMPEACINISIETCS KaK Pa3HOCTh TaKCAIMOHHBIX MOKa3aTelel IBYX COCEIHUX
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10-netuit (5-nmetmii) Bo3pacra. IIpolleHT cpenHero MepuoaNMYEecKOro MPUPOCTa
onpenensiercs no Gopmyie [peccrnepa:
p— 200 (TA —Ty—n )
n \Ty+Ty_p

rae P — npoleHT cpeaHero nepuoandeckoro npupocta, Ty u Ty, — 3Ha4YeHUs
TaKCaI[MOHHOTO TIoKa3aTels B Bo3pacte A 1 A — n, n — BeJIMYUHA NIEPUOIA MEXTY
HU3MEPEHUSIMH.

Cpennuil nepuoOgUYECKU MPUPOCT B aAOCOIIOTHOM U OTHOCHUTEIHLHOM
BBIPAKEHUSX 3aIIMCBIBACTCS MEXIY CTPOK COOTBETCTBYIOMUX 10-nerwnii (5-netuit).

Ta6muna 14 — [pupoct nepeBa 6€3 KOPbI IO OCHOBHBIM TaKCAIIMOHHBIM

IIOKa3aTcJIsiM
IIpupoct o nuamerpy IIpupocrt 1o BeicoTE [Ipupoct no o6vemy
a0COFOTHBIN a0COFOTHBIN a0COFOTHBIN
S S EE = s | g 2 £ S| E 2
& ple~t pIeS| QM) 5 g g bl 5 5 g = = 5 3 g
S| d SE|EQ| & E| n Q So| &= v Q S0 | 8=
oa] 13 E S| EF| EH o 25| =5 H e ) = =
H g H = Q0 O i = = Q0 O = = = Q0 O
0O o | © = = o X o = = o X o =
5°| 5L E g = | S| ES T | S| E &
&0 E 0 &0 & 0 &0 E
= 53 = 5 =
10 | 2,2 | 0,22 — - 32 | 0,32 - —10,0010(0,0001—— -
0,64 | 11,8 0,64 | 10,0 0,0025 | 18,7
20| 8,6 | 0,43 9,6 0,48 0,0258(0,0013
0,36 | 3,5 0,59 4,7 0,0062 | 10,9
30 | 12,2 | 0,41 155 | 0,52 0,0879|0,0029
0,30 | 2,2 0,40 2,3 0,0104| 74
40 | 15,2 | 0,38 195 | 0,49 0,1921/|0,0048
021 | 1,3 0,10 0,5 0,0076 | 3,3
49 | 17,1 | 0,35 . . 20,4 | 0,42 - - 0,2679|0,0055 - -

KoHTpoJibHBIE BOIIPOCHI

1) Uro moHMMaEeTCs MO/ aHAIM30M X0/Ia POCTa IPEBECHOTO CTBOJIA?

2) U3 xakux 3TarmoB COCTOUT TOJHBIM aHAJIN3 X0/1a POCTa CTBOJIA?

3) B deM 3akirodaeTcs HCCIeIOBAaHHE X0/1a POCTa CTBOJIA 110 TUAMETPY?
4) Yto moka3siBaeT rpaduK MPOI0JLHOTO CCUCHHS CTBOJIA?

5) B deM 3akirodaeTcs KCCACIOBAHHUE X0/1a POCTa CTBOJIA B BHICOTY?

6) B yem 3akirodyaeTcs MCCICIOBaHUE X0/1a POCTa CTBOJIA 10 00beMy?
7) Kak onpenenuTs MPUPOCT 10 TAaKCAITMOHHBIM ITOKa3aTelIsM?
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3aKJI0YeHne

Juconmumaa  «Takcanusa — jeca»  peanms3yercsi B COOTBETCTBHM €
tpeboBarusimu I'OC BO u Yuebnoro miana no Hanpasienuto 35.03.01 Jlecuoe
7e510. 3HaHus, IOJyUYEHHBIE B X0/1€ OCBOCHUSI IUCLHUIUIMHBI, TIO3BOJISAT OaKajiaBpam
OPHUEHTUPOBATHCA B OCHOBHBIX TAKCALIMOHHBIX MOKA3aTENAX, XapaKTEPHU3YIOIINX
KaK OTHEIbHOE JEPEBO, TAK MU HX COBOKYIIHOCTb, BBISBIATH M HU3y4aThb
3aKOHOMEPHOCTH B CTPOEHUH JPEBOCTOEB, TPOBOJUTH COPTUMEHTHYIO OLICHKY Jieca
Ha KOPHIO, U3YyYUTh XOJI pOCTa HacaXIeHWUU. J[MCIMIUIMHA 3HAKOMHUT C paboTOM
U3MEPUTEIBHBIX NMPUOOPOB W HMHCTPYMEHTOB, M OOydaeT MeToAaM Nepedéra u
U3MEpEeHHsl JIEPEeBbEB Ha JiecOoceKe, MPOOHOM IUIOMIA M U MPU TaKCALUU JIECHOTO
MaccuBa

Llenpro wM3ydyeHUs AUCUMIUIMHBL «Takcanus Jieca» SBISETCS OCBOCHHE
CTyACHTAMH TEOPETHYECKUX U INPAKTUYECKUX 3HAHUM O METONAX TaKCalUu
JIEPEBBEB, JPEBOCTOEB, HACAKIACHUNM WU JIECHBIX MAacCCHUBOB; B O3HAaKOMJICHUH
CTyAC€HTOB C TEOPETUYECKUMU OCHOBAaMH, HCTOPUEH U COBPEMEHHBIMH
TEHACHIMSIMH TaKCallMM Jieca; B MPUOOPETEHUH HABBIKOB M3MEPEHUS PACTYIIHX
JIEPEBbEB U JIECOMATEPHAJIOB, MPHUBSI3KM HA MECTHOCTH JIECHBIX OOBEKTOB C
UCIIOJIb30BAHUEM COBPEMEHHBIX NPUOOPOB M HHCTPYMEHTOB; B H3YyUYECHHUH
3aKOHOMEPHOCTEN POCTA M CTPOCHUS HACAKICHUM B PA3JIMYHBIX JIECOPACTUTEIIBHBIX
YCHOBUAX IIPU PA3IMYHOM HMHTEHCHUBHOCTH HX HCIIOJIb30BaHUsA, B W3YyYCHUU
JEUCTBYIOIEH  HOPMAaTMBHOM  JOKyMEHTallMM M  METOAMK  IPOBEACHUS
TaKCal[MOHHBIX padOT; B OCBOCHUH NPUEMOB YUYETa U OLICHKU KOJUYECTBEHHBIX U
KAUYECTBEHHBIX XaPAKTEPUCTUK IPEBECHBIX PECYPCOB.

[IpakTHKyM II0 TakKcaluu Jieca MOCBSIIEH U3YYEHHUIO OTAEIBHOTO JepeBa U
ero yvacreil. Bxirouaer HeoOXoIMMbIE CBEAEHUS ISl MOJYYEHHUS CTYAEHTAMH
IpeICTAaBICHHS O CIIoco0ax orpeneiaeHust 00bEMa CTBOJIA CPYOJIIEHHOTO JIepeBa Mo
OpPOCTBIM U CJHOXHBIM  (opmynaMm. PaccMmaTpuBaroTcsi acmekThl —pacuéra
nokasareyied (popmMbl U TOJHOJAPEBECHOCTH CTBOJIA, cOera cTBojia, KaTeropui
COEXXHCTOCTU CTBOJIOB M OIpEAENIeHHI0 Onomacchl. OTAEIbHO paccMaTPUBAIOTCS
BOMPOCHI TaKCAIlMHM PACTYILEro JiepeBa, BKIOYarouIe pacuér ko3¢ UIUEHTOB U
KJaccoB (OPMbI, CHOCOOBI OIpENEICHHUs] BUAOBBIX 4HCENl M O00BEMa CTBOJIOB,
YCTAHOBJICHHMSI 3HAY€HU OuoMacchl pacTymux JnepeBbeB. Ocoboe BHHMAaHHE
yAENseTcsl OCOOCHHOCTSIM XOJa pOCTa JPEBECHOTO CTBOJIA M OINPEAETICHUIO
IIPUPOCTA OTJEIbHBIX TAKCALIMOHHBIX ITOKA3aTENEH.
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[Tpunoxenue 1 — XapakTepucTuka cpyOIeHHBIX MOJIETBLHBIX JIEPEBHEB

Bapuaut 01 | 02 | 03
JlelicTBUTENBbHBIN a0COTIOTHBIN COEr — TMaMETPhl, CM
Bricora, M 10 met 10 net 10 mer
B KOpe | 6e3 Kophl B KOpe | 6e3 KOpbI B KOpe | 6e3 KOpbI
Ha3aJ Ha3aj Ha3aj
0 26,0 24,0 235 34,7 32,7 31,8 28,0 25,9 25,2
1,3 23,8 21,5 20,7 28,5 26,2 25,2 24,4 23,8 22,9
1 24,2 21,7 20,9 29,3 26,4 255 24,9 24,3 23,5
3 22,0 19,8 19,1 26,1 25,7 24,8 24,2 23,6 22,8
5 20,5 18,5 17,0 24,6 23,8 22,6 217 20,9 19,8
7 19,4 17,3 15,8 22,6 22,0 21,1 21,0 19,8 19,0
9 17,0 14,8 143 19,6 18,9 17,7 20,4 19,6 18,4
11 16,0 14,5 13,9 18,6 17,8 17,1 19,6 19,2 18,4
13 14,5 12,7 11,9 18,1 16,5 15,7 16,5 15,6 14,8
15 12,2 11,9 11,0 14,8 14,1 13,4 15,9 14,0 13,3
17 10,6 9,8 7,9 13,4 12,9 11,8 13,9 12,8 11,7
19 8,0 6,5 5,8 9,5 8,9 7,8 11,3 9,9 8,7
21 4.8 41 2,9 6,4 5,9 45 6,9 6,4 49
22 3,5 2,7 0,2 34 3,0 1,8 3,8 3,5 2,1
ITopona CocHna Enp Enp
Bospacr, Jner, 107 141 98
BricoTa, M 24,3 23,9 24,8
IIpupoct B
BBICOTY 32 0,9 0,8 1,8
10 net
Bapuant 04 05 06
JlelicTBUTENBEHBIN a0COTIOTHEIN COEr — THaMETPhl, CM
Bricora, m 10 met 10 net 10 ner
B Kope | 0e3 KOopsI B KOpe | Oe3 KOphI B KOpe | Oe3 KOphI
Ha3aJ Ha3aj Ha3aj
0 29,0 26,0 24,4 29,1 26,7 239 31,0 26,5 25,4
1,3 26,4 24,6 22,3 26,4 24,5 23,1 27,5 24,7 23,3
1 26,7 24,8 22,4 26,5 24,7 23,3 27,8 24,8 23,6
3 24,6 22,0 20,1 24,6 22,6 20,0 24,8 23,6 22,0
5 23,5 20,9 19,8 23,0 20,9 19,8 22,1 215 20,7
7 21,8 19,5 17,5 215 19,5 18,5 21,6 21,0 19,2
9 20,0 18,4 16,0 20,0 18,5 17,3 20,7 20,1 18,1
11 18,5 16,8 14,9 18,5 16,5 15,5 19,3 18,8 16,2
13 16,1 14,8 13,1 17,9 16,3 15,5 17,9 17,4 15,0
15 13,6 11,8 10,8 15,8 14,6 14,3 16,1 15,6 13,2
17 10,8 9,8 7,5 12,8 12,1 11,6 12,8 12,4 9,2
19 8,1 6,7 51 8,9 8,4 7,8 9,4 9,0 5,8
21 4.8 44 3,9 6,5 6,1 3,2 5,0 4,6 14
22 3,2 2,8 0,8 3,6 3,0 0,1 3,2 2,9 0,5
ITopona CocHa CocHa Cocna
Bospacr, JeT, 80 101 70
Bricora, m 22,9 23,0 23,9
IIpupoct B
BBICOTY 32 0,8 0,9 1,3
10 net
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IIpooonsicenue npunooicernus 1

Bapuant 07 | 08 | 09
JleiicTBUTEbHBIN a0CONMIOTHEIN COET - THaMeTpPhl, CM
Bricora, m 10 net 10 ner 10 net
B Kope | 6e3 KOpHI B Kope | 6e3 Kopbl B Kope | 6e3 KOpBI
Hazaj Haza Hazaj
0 25,3 22,0 19,3 24,6 22,5 18,9 28,4 23,8 20,1
1,3 20,1 18,2 17,9 19,6 18,3 16,9 22,7 20,9 18,5
1 20,8 18,4 17,9 19,8 18,6 17,5 23,0 21,2 18,8
3 18,7 18,2 15,6 17,8 17,2 16,5 18,1 17,6 16,8
5 18,6 16,8 14,4 16,8 15,8 14,6 15,8 15,0 13,9
7 16,4 16,0 13,8 15,8 15,4 14,0 13,9 13,3 12,2
9 14,3 13,6 12,9 14,5 14,1 13,0 13,6 13,0 11,8
11 13,0 11,9 10,6 12,6 12,2 10,8 11,9 11,3 10,3
13 12,3 11,9 10,3 12,3 11,9 10,6 10,5 9,8 8,5
15 11,5 11,0 9,8 11,3 10,6 9,1 9,2 8,7 7,0
17 9,8 9,0 7,5 9,5 9,1 7,6 7,6 7,1 6,3
19 6,8 6,0 4,6 7,0 6,5 4,8 4,6 3,4 2,4
20 3,6 3,0 0,6 3,9 3,4 0,2 2,4 2,0 0,2
ITopona CocHa CocHa CocHa
Bospacr, ner| 81 85 87
Bricora, M 21,1 20,8 21,8
IIpupoct B
BBICOTY 32 0,6 0,8 1,6
10 net
Bapuant 10 11 12
JleficTBUTENBHBIN a0CONMIOTHBIN COET - THaMeTpPHl, CM
Bricora, B Kope | 6e3 Kopbl 10 ser B Kope | 6e3 KOpbI 10 et B KOpe | 6e3 KOpbI 10 et
Ha3az Ha3aj Ha3aj
0 30,1 28,8 16,9 29,6 28,6 27,1 24,8 23,4 22,0
1,3 21,8 20,9 19,4 22,8 21,9 20,0 21,8 20,6 19,7
1 22,0 21,4 19,8 22,9 21,9 20,2 22,0 20,9 20,0
3 20,0 19,7 18,6 20,8 20,3 19,6 21,0 20,0 18,7
5 19,6 18,8 17,9 19,8 19,0 18,4 18,9 17,8 16,0
7 19,0 18,8 16,9 19,0 18,8 16,9 17,5 16,0 14,6
9 17,8 17,1 16,2 18,5 17,9 16,6 16,1 15,4 13,8
11 16,5 16,0 15,7 17,3 16,3 16,0 14,7 13,6 13,0
13 15,6 14,9 14,1 15,8 15,0 14,4 13,6 12,8 12,7
15 14,0 13,6 12,8 14,0 13,6 12,7 12,5 11,7 11,4
17 11,5 10,9 9,6 12,0 11,3 10,0 11, 10,7 9,8
19 8,5 8,1 6,5 9,5 8,9 7,5 9,9 9,4 8,9
20 5,0 45 4,0 4,8 41 3,2 5,8 53 3,8
ITopona Enp Ocuna Enp
Bospacr, JieT| 89 78 98
BricoTta, M 22,9 23,2 22,7
IIpupoct B
BBICOTY 32 1,3 15 0,8
10 met
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IIpooondxcenue npunoscenus 1

Bapuant 13 | 14 | 15
JleicTBUTEIbHBIN a0CONIOTHBIN COCT - THAMETPhI, CM
Bricora, M 10 met 10 net 10 mer
B KOpe | 6e3 Kophl B KOpe | 6e3 KOpbI B KOpe | 6e3 KOpbI
Hazaj Hazajl Hazaj
0 24,3 23,5 219 255 24,0 22,0 26,0 24,1 22,1
1,3 22,6 20,8 20,1 22,4 21,0 19,9 24,2 22,8 21,6
1 22,6 20,9 20,8 22,6 21,2 19,9 24,2 23,2 21,6
3 22,0 21,1 194 20,0 19,6 18,6 20,9 20,8 19,1
5 19,8 19,0 16,4 18,8 18,2 17,6 19,3 18,6 18,0
7 18,5 17,3 14,9 17,7 17,1 16,8 18,4 17,8 17,2
9 15,8 15,0 14,0 17,3 17,0 16,0 17,5 17,1 16,4
11 14,9 14,1 13,6 16,9 15,8 14,8 16,9 16,0 15,3
13 14,0 13,3 12,7 15,9 14,9 14,3 15,8 14,8 14,6
15 12,3 114 111 14,2 13,7 13,4 142 13,5 13,3
17 11,2 10,4 9,3 12,3 11,8 114 13,0 12,3 11,7
19 9,3 9,0 8,5 8,3 7,8 6,5 9,3 8,1 6,8
20 4,6 41 0,8 4.6 3,8 3,0 4,3 3,6 2,8
ITopona Enp CocHa Cocna
Bospacr, e 89 96 90
BricoTa, M 20,9 21,7 23,1
IIpupoct B
BBICOTY 32 0,8 0,9 1,1
10 net
Bapuant 16 17 18
JleficTBUTEIIEHBIN a0CONMFOTHEIN COET - THaMETPhl, CM
Bricora, m 10 met 10 net 10 ner
B Kope | Oe3 KOpsl B Kope | Oe3 Kopsl B Kope | Oe3 Kopsl
Ha3aJ Ha3aj Ha3aj
0 27,9 25,1 24,0 21,0 16,9 15,4 20,0 17,6 16,6
1,3 23,5 21,5 20,9 15,7 14,3 13,3 15,7 14,1 13,1
1 24,2 21,7 20,9 16,5 14,5 13,6 16,4 14,5 13,5
3 22,1 19,8 19,3 13,8 13,2 12,2 14,1 13,5 12,4
5 20,5 19,5 17,8 13,4 12,9 11,9 13,0 12,5 11,2
7 19,7 17,5 26,0 12,9 12,5 115 12,5 12,1 10,7
9 17,0 15,3 14,8 12,4 12,0 10,9 11,6 11,2 10
11 16,0 14,3 14,0 11,3 10,9 9,9 10,8 10,4 9,2
13 14,9 13,3 12,7 10,9 10,5 9,5 9,4 9,1 7,8
15 12,9 11,9 111 9,5 9,2 8,1 8,2 7,9 6,5
17 11,0 10,2 8,2 8,6 8,3 7,1 6,7 6,4 5
19 8,9 6,8 5,8 5,6 53 3,9 4,6 4,3 2,7
20 4.8 2,8 1,2 3,8 3,6 19 3,2 3,0 1,2
ITopona Enb CocHa Cocna
Bospacr, e 111 93 82
Bricora, m 23,5 21,3 219
IIpupoct B
BEICOTY 32 0,9 0,7 0,9
10 net
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IIpooondxcenue npunoscenus 1

Bapuant 19 | 20 | 21
JleicTBUTEIbHBIN a0CONIOTHBIN COCT - THAMETPhI, CM
BricoTa, M 10 net 10 et 10 ner
B KOpe | 6e3 Kophl B KOpe | 6e3 KOpbI B KOpe | 6e3 KOpbI
Ha3aJ Ha3aj Hazaj
0 29,9 26,4 25,8 37,2 34,9 31,8 34,4 32,4 30,4
1,3 274 25,2 23,9 30,0 28,5 25,9 30,0 29,0 28,3
1 27,6 254 24,3 30,6 28,8 26,4 30,5 29,5 28,4
3 26,3 25,6 24,0 27,5 25,2 23,2 26,5 25,2 23,8
5 25,0 24,2 23,0 24,1 22,0 20,6 25,8 25,0 23,0
7 24,5 23,5 21,8 23,0 21,0 19,0 25,2 244 23,0
9 20,9 20,5 19,8 21,8 20,1 17,8 235 22,5 215
11 19,5 18,5 17,8 20,5 18,7 16,4 20,8 20,8 20,0
13 17,6 16,8 15,9 18,0 17,0 15,1 20,5 19,5 19,1
15 16,7 15,8 147 16,5 15,0 13,4 18,4 17,5 16,0
17 15,9 15,1 13,9 15,0 13,7 11,9 16,0 15,1 14,0
19 14,0 13,4 12,1 14,0 12,58 12,4 13,2 12,2 11,8
21 115 10,9 7,8 12,0 10,5 8,3 9,7 8,9 7,1
23 7,8 6,9 47 8,0 7,0 51 6,8 6,0 5,6
24 4.8 3,9 0,4 4,0 3,0 2,5 4,0 3,3 1,1
[Topona CocHa Ocuna Enp
Bospacr, e 90 57 75
Bricora, M 25,5 26,8 25,9
IIpupoct B
BBICOTY 32 1,3 1,7 1,3
10 net
Bapuant 22 23 24
JleficTBUTEEHBIN a0CONMFOTHBINA COET - THAMETPBI, CM
Bricora, m 10 met 10 net 10 ner
B Kope | Oe3 KOpsl B Kope | Oe3 Kopsl B Kope | Oe3 KOpsI
Ha3aJ Ha3aj Ha3aj
0 34,6 31,5 29,0 38,5 31,6 29,4 25,1 20,4 19,6
1,3 30,2 29,8 27,8 32,5 28,5 26,1 20,4 18,5 17,6
1 30,8 29,8 27,9 33,6 28,8 26,4 21,2 18,7 17,9
3 24,1 25,9 23,9 28,8 25,7 23,7 19,2 17,8 16,7
5 251 24,9 234 27,0 25,2 23,2 17,5 16,3 15,3
7 23,7 23,1 21,6 25,6 24,5 22,5 16,0 15,2 144
9 22,4 21,8 21,2 25,0 24,2 22 15,3 14,6 13,8
11 20,8 20,2 19,0 23,8 23,3 21,1 145 13,9 13
13 19,1 18,4 16,8 217 21,2 18,9 13,1 12,6 11,6
15 17,6 16,8 14,6 20,3 19,8 17,4 12,2 11,7 10,6
17 15,4 14,8 12,9 18,4 17,9 15,3 111 10,6 9,4
19 11,8 11,3 10,8 16,3 15,8 13,2 9,6 9,2 7,9
21 7,0 6,4 4.9 13,5 13,1 9,1 8,7 8,3 6,7
23 5,8 51 3,5 8,1 7,7 3,3 55 51 3,1
24 3,2 2,8 14 5,2 49 0,5 4,3 4,0 2,1
ITopona Bepesa CocHa Cocna
Bospacr, JeT, 80 96 88
Bricota, M 25,6 25,7 25,4
IIpupoct B
BBICOTY 32 1,0 1,4 1,1
10 net
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OxoHnyaHue npunodxcerus 1

Bapuant 25 | 26 | 27
JleicTBUTEIbHBIN a0CONIOTHBIN COCT - THAMETPhI, CM
Bricora, M 10 met 10 net 10 mer
B KOpe | 6e3 Kophl B KOpe | 6e3 KOpbI B KOpe | 6e3 KopbI
Hazaj Hazajl Hazaj
0 275 22,8 20,4 33,0 28,8 28,5 24,8 20,0 17,9
1,3 24,0 20,6 18,4 28,4 25,8 24,7 19,7 17,8 15,8
1 24,4 21,0 18,6 29,3 26,0 25 20,5 18,2 16,2
3 21,1 19,3 17,3 26,5 25,1 23,7 18,9 17,7 15,9
5 19,2 18,3 16,6 244 23,5 21,9 17,8 17,0 14,9
7 19,0 18,1 16,5 22,9 22,1 20,5 17,1 16,4 14,2
9 17,2 16,5 145 217 21,1 19,3 15,6 15,0 12,8
11 16,7 16,2 13,9 20,0 194 17,4 14,7 14,2 12,2
13 16,0 15,5 12,9 18,8 18,3 16,2 135 13,0 10,8
15 14,5 14,1 115 16, 15,8 13,6 12,1 11,7 8,9
17 11,6 11,2 8,5 145 14,0 11,2 11,0 10,6 7,2
19 9,1 8,7 5,9 9,7 9,3 6,1 8,5 8,0 2,7
21 5,9 55 2,3 45 41 0,7 47 4.3 0,5
22 41 3,8 0,9 2,7 24 0,3 2,2 19 0,1
ITopona Cocna CocHa Cocna
Bospacr, Jner, 67 71 65
BricoTa, M 23,5 23,4 23,2
IIpupoct B
BBICOTY 32 1,3 1,3 1,1
10 net
Bapuant 28 29 30
JleficTBUTEEHBIN a0CONMFOTHBINA COET - THAMETPBI, CM
Bricora, m 10 met 10 net 10 ner
B Kope | Oe3 KOpsl B Kope | Oe3 Kopsl B Kope | Oe3 Kopsl
Ha3aJ Ha3aj Ha3aj
0 24,9 22,1 21,7 30,7 26,0 15,6 38,2 32,1 30,0
1,3 20,5 18,4 17,2 24,6 22,6 21,2 32,5 28,4 26,4
1 21,5 19,2 18,0 25,5 23,0 21,6 33,1 28,9 26,9
3 18,1 17,0 15,7 21,8 20,1 18,6 28,3 25,5 23,5
5 17,4 16,4 151 20,3 19,4 18,0 236,8 24,6 22,7
7 16,0 15,2 14,0 19,5 18,7 17,3 23,8 22,7 20,8
9 15,7 15,0 13,8 19,2 18,5 17,1 22,7 22,0 19,9
11 14,9 144 13,3 18,4 17,9 16,4 22,1 215 19,3
13 13,8 13,3 12,1 16,8 16,4 14,8 20,2 19,8 17,4
15 12,5 12,1 10,9 15,3 14,9 13,1 17,5 17,0 14,3
17 114 11,0 9,7 13,7 13,2 11,2 15,6 15,2 12,1
19 9,8 9,4 8,0 10,7 10,3 8,2 12,8 12,4 9,0
21 7,2 6,8 5,0 6,2 5,9 3,5 8,1 7,7 41
22 5,8 55 3,6 3,3 3,0 0,8 6,0 5,6 2,2
ITopona CocHa CocHa Cocna
Bospacr, JeT, 95 78 68
Bricora, m 23,8 23,3 23,9
IIpupoct B
BBICOTY 32 0,6 0,8 1,6
10 net

50




[Tpunoxxenue 2 — [Inomaau ceyeHnit Mpy U3BECTHRIX JUAMETpax

Ilemas yactp
ZFiaMeTpa, CM

JlpoOHast yacTh TMaMeTpOB, MM

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

[Tnomans cedeHus, M2 /

O0OpeMm 1

-METPOBBIX CEKIIMH MO JUaMETPaM H

a cepeuHe, M

3

0,0003

0,0003

0,0004

0,0004

0,0005

0,0005

0,0005

0,0006

0,0006

0,0007

0,0007

0,0008

0,0008

0,0009

0,0009

0,0010

0,0010

0,0011

0,0011

0,0012

0,0013

0,0013

0,0014

0,0015

0,0015

0,0016

0,0017

0,0017

0,0018

0,0019

0,0020

0,0020

0,0021

0,0022

0,0023

0,0024

0,0025

0,0026

0,0026

0,0027

0,0028

0,0029

0,0030

0,0031

0,0032

0,0033

0,0034

0,0035

0,0036

0,0037

0,0038

0,0040

0,0041

0,0042

0,0043

0,0044

0,0045

0,0047

0,0048

0,0049

D[N [(OTBA|W|IN

0,0050

0,0052

0,0053

0,0054

0,0055

0,0057

0,0058

0,0059

0,0061

0,0062

©

0,0064

0,0065

0,0066

0,0068

0,0069

0,0071

0,0072

0,0074

0,0075

0,0077

=
o

0,0079

0,0080

0,0082

0,0083

0,0085

0,0087

0,0088

0,0090

0,0092

0,0093

[
=

0,0095

0,0097

0,0099

0,0100

0,0102

0,0104

0,0106

0,0108

0,0109

0,0111

=
N

0,0113

0,0115

0,0117

0,0119

0,0121

0,0123

0,0125

0,0127

0,0129

0,0131

=
w

0,0133

0,0135

0,0137

0,0139

0,0141

0,0143

0,0145

0,0147

0,0150

0,0152

[EEN
SN

0,0154

0,0156

0,0158

0,0161

0,0163

0,0165

0,0167

0,0170

0,0172

0,0174

=
(6]

0,0177

0,0179

0,0181

0,0184

0,0186

0,0189

0,0191

0,0194

0,0196

0,0199

[EEY
(op]

0,0201

0,0204

0,0206

0,0209

0,0211

0,0214

0,0216

0,0219

0,0222

0,0224

[N
\‘

0,0227

0,0230

0,0232

0,0235

0,0238

0,0241

0,0243

0,0246

0,0249

0,0252

=
oo

0,0254

0,0257

0,0260

0,0263

0,0266

0,0269

0,0272

0,0275

0,0278

0,0281

[EEN
©

0,0284

0,0287

0,0290

0,0293

0,0296

0,0299

0,0302

0,0305

0,0308

0,0311

N
o

0,0314

0,0317

0,0320

0,0324

0,0327

0,0330

0,0333

0,0337

0,0340

0,0343

N
[y

0,0346

0,0350

0,0353

0,0356

0,0360

0,0363

0,0366

0,0370

0,0373

0,0377

N
N

0,0380

0,0384

0,0387

0,0391

0,0394

0,0398

0,0401

0,0405

0,0408

0,0412

N
w

0,0415

0,0419

0,0423

0,0426

0,0430

0,0434

0,0437

0,0441

0,0445

0,0449

N
S

0,0452

0,0456

0,0460

0,0464

0,0468

0,0471

0,0475

0,0479

0,0483

0,0487

N
o1

0,0491

0,0495

0,0499

0,0503

0,0507

0,0511

0,0515

0,0519

0,0523

0,0527

N
(o]

0,0531

0,0535

0,0539

0,0543

0,0547

0,0552

0,0556

0,0560

0,0564

0,0568

N
-~

0,0573

0,0577

0,0581

0,0585

0,0590

0,0594

0,0598

0,0603

0,0607

0,0611

N
oo

0,0616

0,0620

0,0625

0,0629

0,0633

0,0638

0,0642

0,0647

0,0651

0,0656

N
©

0,0661

0,0665

0,0670

0,0674

0,0679

0,0683

0,0688

0,0693

0,0697

0,0702

w
o

0,0707

0,0712

0,0716

0,0721

0,0726

0,0731

0,0735

0,0740

0,0745

0,0750

w
[y

0,0755

0,0760

0,0765

0,0769

0,0774

0,0779

0,0784

0,0789

0,0794

0,0799

w
N

0,0804

0,0809

0,0814

0,0819

0,0824

0,0830

0,0835

0,0840

0,0845

0,0850

w
w

0,0855

0,0860

0,0866

0,0871

0,0876

0,0881

0,0887

0,0892

0,0897

0,0903

w
S

0,0908

0,0913

0,0919

0,0924

0,0929

0,0935

0,0940

0,0946

0,0951

0,0957

w
(&}

0,0962

0,0968

0,0973

0,0979

0,0984

0,0990

0,0995

0,1001

0,1007

0,1012

w
[ep}

0,1018

0,1024

0,1029

0,1035

0,1041

0,1046

0,1052

0,1058

0,1064

0,1069

w
]

0,1075

0,1081

0,1087

0,1093

0,1099

0,1104

0,1110

0,1116

0,1122

0,1128

w
oo

0,1134

0,1140

0,1146

0,1152

0,1158

0,1164

0,1170

0,1176

0,1182

0,1188

w
©

0,1195

0,1201

0,1207

0,1213

0,1219

0,1225

0,1232

0,1238

0,1244

0,1250

oS
o

0,1257

0,1263

0,1269

0,1276

0,1282

0,1288

0,1295

0,1301

0,1307

0,1314

N
Uy

0,1320

0,1327

0,1333

0,1340

0,1346

0,1353

0,1359

0,1366

0,1372

0,1379

SN
N

0,1385

0,1392

0,1399

0,1405

0,1412

0,1419

0,1425

0,1432

0,1439

0,1445

N
w

0,1452

0,1459

0,1466

0,1473

0,1479

0,1486

0,1493

0,1500

0,1507

0,1514

S
S

0,1521

0,1527

0,1534

0,1541

0,1548

0,1555

0,1562

0,1569

0,1576

0,1583

o1




[Tpunoxenue 3 — O0BEMBI IBYXMETPOBBIX IIUIUHIPOB
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0,2438

0,2451

0,2463

0,2476

0,2488

0,2501

0,2513

0,2526

0,2538

0,2551

0,2564

0,2576

0,2589

0,2602

0,2615

0,2628

0,2641

0,2653

0,2666

0,2679

0,2692

0,2705

0,2718

0,2731

0,2745

0,2758

0,2771

0,2784

0,2797

0,2811

0,2824

0,2837

0,2851

0,2864

0,2877

0,2891

0,2904

0,2918

0,2931

0,2945

0,2959

0,2972

0,2986

0,3000

0,3013

0,3027

0,3041

0,3055

0,3069

0,3083

0,3097

0,3111

0,3125

0,3139

0,3153

0,3167
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[Tpunoxenue 4 — O6beMBbI BEPIIMHOK CTBOJIOB (00bEM KOHYCA)

O6beM, M IpU JUTUHE BEPIIMHKH, M

o6 (08 |10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34

Huametp
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[Tpunoxenue 5 — 'OCT 9463-88. Jlecomarepraibl Kpyrjible XBOWHBIX TTOPOJ.

TexHuyeckue ycioBus (M3BJICUCHHUS)
Pa3mepsl 1 TexHudeckue TpeOoBaHus
['pynmbl 1ecomarepuanoB MO TONIIUHE

I'pynna necomarepuanos | TosuHa B BEpXHEM OTpe3e, cM | ['paganus nmo ToJIIMHE, CM
Menkue oT 6 cM 710 13 cM BKJIIFOUUTENIHHO 1
Cpennue oT 14 1o 24 cM BKIIIOUUTEIBHO 2
Kpymnaeie ot 26 cM u Oonee 2

Ilpumeuanue. 1lpu nanspix TpedoBanusax ['OCT kpynHas JpeBeCMHA HAUMHAETCS
¢ nuameTtpa 25,1 cm, a cpeauss — ¢ 13,5 cm.

Pa3Mepsl u TexHudyeckue TpeOOBaHUS JJecoMaTEPUaIoB JJisl pAaCHIIOBKU U
cTporanusi (COCHa, €Jib, MUXTa U JP.)

Tommuna B I'pamanus mo
Ha3nauenue nmecomaTepralioB | BEpXHEM [nuna, m pajatl Copt
0Tpe3e, CM JUTHHE, M
JlecomaTepuanbl 1Jisi pACHUJIOBKH ¥ CTPOTAHUS
1. ]l BeIpaOOTKH MUIIOMATEPHATIOB M 3aTOTOBOK
a) OO0rIero Ha3HAYCHUS 14 u 6osee 3,0-6,5 0,25 1,2,3
0) Cy0CTpOUTEBHBIX 26 u Ooee 3,0-6,6 0,5 1,2
2. Jnis mimait skene3HbIX J0por
a) [lIupoxoii koen ‘ 26 u 6oiee ‘ 2,75:55 | - ‘ 1,2,3
3. Jlig nepeBO3HBIX OPYChEB KENE3HBIX JOPOT
a) IlIupoxoii Konen | 26 1 Gonee 30055 | 0,25 | 1,23
JlecomaTepuaabl 1Jis1 JyleHUs
4. JInst BBIpaOOTKH JTYIMEHOTO 18 1 Gostee 1,3;1,6 m ) 12
LIITOHA KpaTHbBIE UM
JlecomaTepuaibl 1Jisi BHIPAOOTKH 1€JJI0JI103bI M IPEeBeCHO Macchl (DaJIaHChI)
5. Jlns cynbdarHoit 0,75;1,0; 1,1;
EJUTION03bI, OUCYIb(paTHON 6-24 1,2;1,25;2,0mu - 1,2,3
MOJTYLIEIUTIOJIO3BI U JIP. KpaTHBIC UM
JlecomaTepuaabl 1Jisl HCMOJL30BAHUS B KPYIJIOM BHJIE
6. Jlns ctpouTenbCcTBA 14-24 3,0-6,5 0,5 1,2
7. JInst BCmOMOTaTeNibHBIX U
BPEMEHHBIX IIOCTPOEK
paEHI/I‘lHOFO HaSHaEeHI/I}I 6-13 3,0-65 0.5 2
(moITOBAapHUK)
8. Js pa3z[enK1/IvHa Yy 4-6,5 0.5 1,2
PYJIHHYHYIO CTOHKY
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IIpooonsicenue npunoosicenus 5

Pa3zmepHbie XapaKTEPUCTUKNA OCHOBHBIX COPTUMEHTOB

[wnamerp B
CopTimenT HpesecHas Tluna, M ['panarus BEpPXHEM
nopoja 0 JUIMHE, M otpese 6e3
KOPBI, M
[InnoBoyHHK C’H]::’I/IJJI;,[’KZJII’, ?K’ 3,0-6,5 0,25 14 u Gonee
Bce nuctBeHHbIC
IInnoBoyHMK IE OEIZH;I, (I;gfﬁi, 2,0-6,0 0,25 14 u Gonee
I)
CrtpoutenbHble OpEBHA C,E, JIn, I1 3,0-6,5 0,5 14-24
CrpourenbHble OpEBHA JlucTenHbie 4,0-6,5 0,5 12-24
IOPOJIbI
0,75; 1,0;
1,1:1,2;
Bbanancer C,E, JIii, I, K 1,25;2,0m - 6-16
KpaTHbBIC
UM
0,75; 1,0;
1,1;1,2;
Banancer Oc, B, T, On 1,25;2,0m - 6-18
KpaTHBIC
UM
Cri4edHbId KpshK Oc, JI, T, On 2 u 6ojee 1,0 8 u Oonee
.. 1,91; 2,23;
Kpsox nig myménoro I, bk, A, n, K, 2.54 1 i 16 1 Gostee
HIITOHA r
KpaTHasi UM
IToaroBapHHK C,E, I1, JI;, K 3,0-6,5 0,5 6-13
3 u Oozee B
HpoBa Bce mopobt 0,25-1,25 0,25 Kope
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[Tpunoxenune 6 — KoadpuimeHTs MOTHOAPEBECHOCTH JIJIsl IEPEBOIA CKIAI0YHON
MepbI 1poB B mioTHYI0 (1o TOCT 3243-88)

Koadh pummeHTS TOTHOAPEBECHOCTH IS TIOJICHBEB
XBOHHBIE TOPOJBI JIucTBEeHHBIE TOPOBI
Jnuna
TOTICHBEB, M Kpyrnbie Cwmech Kpyrinbie PACKOIOTEL Cwmech
ToHKHU Cpe TH Packonoteie KPYTJIBIX U TomKie CpeﬂH e KPYTIJIbIX U
e ue PacKOJIOTHIX ue PaCKOJIOThIX
0,25 0,79 | 0,81 0,77 0,77 0,75 | 0,80 0,76 0,76
0,33 0,77 | 0,79 0,75 0,75 0,72 | 0,78 0,74 0,74
0,50 0,74 | 0,76 0,73 0,70 0,69 | 0,75 0,71 0,71
0,75 0,71 | 0,74 0,71 0,72 0,65 | 0,72 0,69 0,69
1,00 0,69 | 0,72 0,70 0,70 0,63 | 0,70 0,68 0,68
1,25 0,67 | 0,71 0,69 0,60 0,61 | 0,68 0,67 0,67
1,50 0,66 | 0,70 0,68 0,68 0,60 | 0,67 0,65 0,66
2,00 0,64 | 0,68 0,66 0,67 0,58 | 0,65 0,63 0,65
2,50 0,62 | 0,67 0,64 0,66 0,56 | 0,63 0,62 0,64
3,00 0,61 | 0,66 0,63 0,65 0,55 | 0,62 0,60 0,63
Ilpumeuanus.

1. Tonkue nmosieHbs — TOMMKUHOMN OT 3 10 10 CM BKIIOUUTEIBLHO, CPETHUE —
ToarHOM oT 11 10 14 cM BKIIFOUHTENBHO; CMECH MOJEHBEB — KPYTIIbIX 40% U
packonoTeix 60 %.

2. Ilpu Hanuuuu B nosieHHUIE y 6oiiee 25% KPUBBIX MOJIEHBEB C BBICOTON

cyubeB Oosiee 1 cM K03 UIIUEHT MOTHOAPEBECHOCTH YMEHBIIIACTCS ISl KPYTIIBIX
Ha 0,07, mjist cMecu KpyriibiX U packoioTeix Ha 0,05, mist packonorsix Ha 0, 04.

3. IIpn HanmMuMy B MapTUM APOB XBOMHBIX U JINCTBEHHBIX MTOPOJ
JIOTTYCKAeTCsl MPUMEHATh KO3 GUIIUESHTHI TI0 TPe0OII1aaronuM (XBOWHBIM WITH
JIMCTBEHHBIM) TIOPOJIaM.

4. Insa naptun 06uEMoM 6osee 100 cki1. M Ipu nepeBojie B IIIOTHYIO MEPY

JIOTTYCKAeTCsl MPUMEHATh KOA(D(OUITMESHTHI 11T CMECH KPYTJIBIX U PACKOIOTHIX
MOJICHBEB TI0 Mpeobiagaroieii mopoae (XBOMHON WU JINCTBEHHOM ), HO 03 yuéTa
npuMevaHus 2.
5. O0uuii k03P GUIMEHT MOJHOAPEBECHOCTH 1JI1 XBOUHBIX TTopoj 0,7, st
aucTBeHHBIX mopoa — 0,68.
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[Tpunoxenue 7 — JlanHple oOMepa TOJICHHHI]

["abapuThI MMONCHHHUIT, M

Ne nonennun | Ilopona | KaTteropus mojeHHUII 1O TONIIMHE U hopMme
Jnuna | lupuna | Beicora
1 Bepesa KpymHbIe packonoTbie 10 0,75 1,7
2 Hy6 ToHkue KpyTIibie 6 2,00 1,0
3 byxk CpenHue Kpyrible 18 2,00 0,9
4 Iuxra CMech KpyIIL., pacKoll 15 1,50 15
5 Kenp KpymnHbie packonoTsie 25 2,50 0,8
6 Cocna CpenHue KpyTrible 21 0,50 0,9
7 Bbepesa Kpymabie packoioTeie 10 2,00 1,2
8 Hy6 ToHkue KpyTible 15 2,50 15
9 Bbyx CpenHue KpyTible 16 1,25 1,3
10 [Muxra CMech KpyTilL., pacKoll 14 3,00 1,7
11 Kenp Kpymabie packonoTsie 17 0,33 1,6
12 CocHa CpenHue Kpyriibie 14 0,50 15
13 bepesza Kpynnslie packonoTsle 14 0,33 1,3
14 Hy6 ToHkHe KpyTIIBIE 14 0,33 1,0
15 byxk CpenHue Kpyrible 13 1,00 1,7
16 [MuxTa CMmech KpyTiL., pacKol 17 0,75 0,8
17 Kenp Kpymnnsie packonoTsie 10 1,50 14
18 CocHa CpenHue Kpyriible 18 1,25 1,6
19 bepesa Kpymabie packonoTsie 18 0,75 14
20 Hy6 ToHKkue KpyTIbie 14 0,33 1,6
21 Bbyxk CpenHue KpyTrible 21 1,50 1,3
22 IMuxra CmMech Kpyril., pacKo 16 2,00 1,1
23 Kenp Kpynusie packonoTeie 21 0,75 1,2
24 Bepesa CpenHue KpyTible 10 2,50 1,2
25 Hy6 KpymnHbie packonoTeie 11 1,25 1,6
26 Byxk ToHkue KpyTIbIe 12 0,25 1,0
27 [uxra CpenHue Kpyrible 12 0,50 1,1
28 Kenp CMmech Kpyril., packo 17 0,25 0,8
29 CocHa Kpymabie packonoTsie 16 2,00 1,5
30 Bepesa CpenHue Kpyriibie 16 2,50 1,1
31 Hy6 KpymHbie packonoTbie 14 0,50 1,6
32 Byx ToHkue KpyTIbie 17 3,00 1,0
33 [Tuxra CpenHue Kpyrible 17 1,00 1,4
34 Kenp CMmech KpyTiL., pacKol 15 2,00 15
35 CocHa KpynHblie packoyioTbie 21 1,25 1,3
36 bepesza CpenHue Kpyrible 20 3,00 1,0
37 Hy6 KpymHble packoioTsie 13 3,00 1,0
38 byxk ToHkue Kpyrible 13 1,50 0,8
39 ITuxrta CpenHue KpyTible 12 1,25 1,5
40 Kenp CMech KpyTilL., packKol 21 0,33 1,1
41 Cocna KpynHnslie packonoTsle 13 0,50 1,0
42 Bepesa CpenHue Kpyriibie 10 0,33 1,2
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IIpooonsicenue npunosicenus 7

["abapuThl MONICHHMUIT, M
Ne monrennury | Ilopoma | Kareropws moneHHHMIT ITO TOIIIHHE U (hopMe
Hdnuna ‘ [Mupuna | BricoTta

43 y6 KpymnHbie packooThbie 13 2,00 1,5
44 byxk ToHkue kpyrible 13 1,00 11
45 Kenp CpenHue Kpyrible 15 2,50 0,8
46 CocHa CMech KpyIIIL., pacKol 21 0,33 1,6
47 bepeza Kpynnsie packonoTsie 18 0,25 1,2
48 y6 CpenHue Kpyriibie 17 1,25 1,5
49 Byxk KpymnHbie packoioTbie 18 1,00 1,6
50 [MuxTa ToHkue KpyrIble 15 0,33 1,1
51 Kenp Cpenuue Kpyribie 18 2,00 1,1
52 CocHa CmMmech KpyTil., pacKoi 11 2,50 1,2
53 Bepesa KpynHbie packooTbie 14 0,75 1,7
54 y6 CpenHue Kpyriblie 15 0,75 1,5
55 Byxk Kpymnabie packonoteie 14 1,25 0,9
56 ITuxra ToHKkHe KpyTJIble 18 0,33 1,6
57 Kenp CpenHue Kpyrible 18 2,50 1,7
58 CocHa CMech KpyIIL., pacKol 15 1,25 1,3
59 Bepesa KpynHbie packosioThie 18 3,00 1,4
60 Hy6 CpenHue KpyTible 10 0,33 1,2
61 byk KpymHbie packonoTbie 19 3,00 1,5
62 [IuxTa ToHkue kpyrible 14 1,50 1,1
63 Kenp CpenHue Kpyriblie 21 1,25 1,2
64 CocHa CMech KpyTiL., pacKoJl 17 2,00 1,3
65 Bepesa KpymnHbie packonoTeie 19 3,00 1,3
66 y6 CpenHue Kpyrible 11 1,50 1,3
67 byxk Kpynnsie packonoTsie 14 0,50 0,9
68 IMuxTa ToHKHE KpyTJbIe 19 1,00 1,4
69 Kenp CpenHue Kpyrible 17 0,50 1,7
70 Bepesa CMech KpyTIL., pacKoll 13 1,00 1,0
71 Hy6 Kpymnnusie packonoTsie 10 1,00 1,4
72 byxk CpenHue Kpyrible 16 1,50 0,9
73 y6 KpymnHbie packooTbie 18 1,50 0,9
74 Kenp ToHkue Kpyrible 14 0,25 1,7
75 CocHa CpenHue Kpyrible 14 0,25 1,2
76 Bepesa CMech KpyIIL., pacKol 17 1,50 1,3
77 Hy6 KpynHzsie packonoTsie 11 1,00 1,2
78 Kenp CpenHue KpyTible 10 1,25 1,7
79 CocHa KpymHbie packonoTslie 19 1,00 1,0
80 Bepesa ToHkue KpyrIble 16 2,00 1,2
81 y6 CpenHue Kpyrible 17 1,25 1,1
82 Kenp CMech KpyTIL., pacKol 13 0,25 1,1
83 CocHa KpymHbie packonoTeie 14 1,25 0,8
84 Bepesa CpenHue Kpyriible 15 0,50 1,0
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IIpooonsicenue npunosicenus 7

["abapuThl MONICHHMUIT, M
Ne monrennunry | Ilopoma | Kareropws moneHHHMIT 11O TOIIIHHE U (hopMe
Hdnuna ‘ [Mupuna | BricoTta

85 y6 KpymnHbie packooThbie 17 0,50 1,7
86 Kenp ToHkue KpyTJibIe 15 2,50 1,1
87 CocHa CpenHue Kpyrible 16 2,50 1,1
88 Bepesa CMech KpyIIIL., pacKol 18 1,00 1,5
89 Hy6 Kpynnsie packonoTsie 13 1,25 0,9
90 byx CpenHue Kpyriibie 11 2,00 0,8
91 [Muxra KpymHbie packonoTeie 20 2,50 1,5
92 Kenp ToHkue KpyrIble 15 0,25 1,1
93 Bepesa CpenHue Kpyrible 20 0,75 1,1
94 Hy6 CmMmech KpyTil., pacKoi 15 3,00 1,7
95 byk KpynHbie packooTbie 15 1,50 1,1
96 [Muxra CpenHuie Kpyribie 21 1,00 1,1
97 Kenp Kpymnabie packonoteie 18 0,75 1,7
98 CocHa ToHKkHe KpyTJIble 18 0,25 1,4
99 Bepesa CpenHue Kpyribie 18 1,50 0,8
100 y6 CMech KpyIIL., pacKol 16 0,50 1,6
101 byxk Kpynnsie packonoTsie 15 2,50 1,4
102 [MuxTa CpenHue KpyTible 16 0,75 1,3
103 Kenp KpymHbie packonoTbie 10 0,75 1,0
104 Cocna ToHkue kpyrible 12 0,33 1,5
105 Bepesa CpenHue Kpyriblie 18 3,00 1,7
106 1y6 CMech KpyTiL., pacKoJl 19 0,25 1,4
107 Bbyxk KpymnHbie packonotsie 16 3,00 1,3
108 ITuxTta CpenHue Kpyrible 19 0,50 0,9
109 Kenp Kpynnsie packonoTsie 18 2,00 1,2
110 CocHa ToHKHE KpyTJbIe 12 0,25 1,3
111 bepesa Cpenunue Kpyribie 10 2,50 1,2
112 Hy6 CMech KpyTIL., pacKoll 17 1,50 1,0
113 byx Kpymnusie packonotsie 17 0,75 1,7
114 [IuxTa CpenHue Kpyrible 20 0,75 1,4
115 Kenp KpymnHbie packooTbie 17 2,50 0,9
116 Bepesa Tonkue kpyribie 14 1,25 1,7
117 Hy6 CpenHue Kpyrible 11 0,75 1,7
118 byx CMech KpyIIL., pacKol 18 1,00 1,6
119 [TuxTa Kpynnsie packonoTsie 17 2,00 1,3
120 Kenp CpenHue KpyTible 13 0,75 0,9
121 CocHa KpymHbie packonoTeie 20 1,50 0,8
122 Bepesa ToHkue KpyrIble 18 0,50 0,9
123 Ay6 CpenHuie Kpyribie 17 0,75 1,1
124 Byx CmMech KpyTil., pacKoi 11 0,33 1,0
125 ITuxTa KpymnHbie packonoTteie 19 1,25 15
126 Kenp CpenHuie Kpyribie 11 1,25 1,1
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IIpooonsicenue npunosicenus 7

["abapuThl MONICHHMUIT, M
Ne monrennury | Ilopoma | Kareropws rmoneHHHMIT 11O TOIIIHHE U hopMe
Hdnuna ‘ [Mupuna | BricoTta

127 CocHa KpymnHbie packooThbie 20 0,25 1,4
128 Bepesa Tonkue kpyribie 17 0,50 1,2
129 Hy6 CpenHue Kpyrible 17 0,50 1,6
130 byx CMech KpyIIIL., pacKol 13 1,50 1,4
131 [IuxTa Kpynnsie packonoTsie 19 0,25 1,7
132 Kenp CpenHue Kpyriibie 16 0,25 1,0
133 CocHa KpymnHbie packoioTbie 16 1,00 1,1
134 Bepesa ToHkue KpyrIble 21 3,00 1,5
135 y6 CpenHue Kpyrible 11 3,00 1,5
136 byxk CMech KpyTiL., packol 14 1,00 1,2
137 IMuxTa KpynHbie packooTbie 15 1,50 1,3
138 Kenp CpenHue Kpyriblie 13 1,00 0,9
139 Bepesa Kpymnabie packonoteie 11 0,33 1,3
140 Ay6 ToHkue Kpyribie 14 3,00 1,6
141 byxk CpenHue Kpyrible 17 0,25 1,4
142 IMuxTa CMech KpyIIL., pacKol 10 0,25 1,2
143 Kenp KpymHbie packonoTsie 18 3,00 1,3
144 CocHa CpenHue KpyTible 21 0,75 1,0
145 Bepesa KpymHbie packonoTbie 11 3,00 1,0
146 Ay6 ToHkue kpyrible 19 0,33 1,0
147 byx CpenHue Kpyriblie 18 0,33 1,5
148 IMuxTa CMech KpyTiL., pacKoJl 21 3,00 1,2
149 Kenp KpymnHbie packonoTeie 14 1,25 1,7
150 y6 CpenHue Kpyrible 19 1,50 1,6
151 byxk Kpynnsie packonoTsie 14 2,00 1,4
152 IMuxTa ToHKHE KpyTJbIe 15 0,50 1,2
153 Kenp CpenHue Kpyriible 11 0,25 0,8
154 Bepesa CMech KpyTIL., pacKoll 13 0,33 1,4
155 Hy6 KpymHbie packonoTbie 16 0,25 1,0
156 byxk CpenHue Kpyrible 13 1,00 1,6
157 IMuxTa KpymnHbie packooTbie 13 0,25 1,7
158 Kenp Tonkue kpyribie 10 2,50 0,8
159 CocHa CpenHue Kpyrible 18 0,50 0,9
160 Bepesa CMech KpyIIL., pacKol 16 3,00 1,6
161 Hy6 KpynHzsie packonoTsie 18 0,50 1,1
162 byxk CpenHue KpyTible 19 2,50 1,3
163 [TuxTa Kpynnbie packonoTsie 14 2,00 11
164 Kenp ToHkue KpyrIble 19 2,00 1,3
165 y6 CpenHue Kpyrible 12 3,00 1,2
166 byxk CMmech KpyTiL., packo 17 1,00 1,5
167 ITuxTa KpymHbie packonoTeie 19 2,00 1,1
168 Kenp CpenHuie Kpyribie 17 1,25 1,7

60



OxoHyaHue npunodxcenus 7

["abapuThl MONICHHMUIT, M
Ne monrennury | Ilopoma | Kareropws rmoneHHHMIT 11O TOIIIHHE U hopMe
Hdnuna ‘ [Mupuna | BricoTta

169 Bepesa KpymnHbie packooThbie 16 1,00 0,9
170 Hy6 ToHkue kpyrible 10 0,33 1,4
171 byxk CpenHue Kpyrible 10 2,50 1,6
172 [Muxra CMech KpyTiI., pacKo 15 0,75 1,1
173 Kenp Kpynnsie packonoTsie 14 0,50 1,4
174 CocHa CpenHue Kpyriibie 21 0,33 1,1
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[Tpunoxenne 8 — CripaBoyHbIe MaTEpUaIbl AJIsl COCTABICHUS
U pacuera MOCTaBOB K IUIaHy packposi. PazMeps! (ToNIMHA U IIUPUHA) OOPE3HBIX
nuioMarepuanoB XBoMHbIX mopo o 'OCTy 24454-80 (nononnenue k 'OCTy
8486-86 B yacTu pa3MepoB)

HaunmenoBanue

Tonmuna [Mupuna
MUJIOMaTepUasIoB

16 75 100 125 150 175

19 75 100 125 150 175 200

Jocku 22 75 100 125 150 175 200 225

25 75 100 125 150 175 200 225 250 275
32 75 100 125 150 175 200 225 250 275
40 75 100 125 150 175 200 225 250 275
44 75 100 125 150 175 200 225 250 275
50 75 100 125 150 175 200 225 250 275

bpycku
60 75 100 125 150 175 200 225 250 275
75 75 100 125 150 175 200 225 250 275
100 75 100 125 150 175 200 225 250 275
125 125 150 175 200 225 250
150 150 175 200 225 250
bpyces 175 175 200 225 250
200 200 225 250
250 250

[[TupuHa HEOOPE3HBIX MIJIOMATEPHAIIOB YCTAHOBJICHA ¢ Tpaxanuei 10 MM, a
HIMPUHA Y3KOM TUIACTH JIOJDKHA ObITh He MeHee 50 MM [l MHJIOMaTepHalIOB
tonmuHou 10 50 mM; U 60 MM — it miioMarepuanoB ToiamuHon 50-100 mwm.
Pa3Mepsl nuinoMaTepuaioB Mo TOJIIMHE U MIUPUHE YCTAHOBJIEHBI JIJIs1 IPEBECUHBI C
a0co0THOM BIaxHOCTHIO 20 %. JIJIMHBI MUIIOMATepUanoB yCTAHOBIEHBI OT 1 110
6,5 M ¢ rpanpanueit 0,25 m.

Pa3Mepsl nuiomMaTepuanoB JIMCTBEHHBIX TTOPOJT
(IF'OCT 2695-83)

JITMHBI TUIIOMATEepUaIoB:

— W3 TBEPABIX JUCTBEHHBIX MOpo — oT 0,5 no 6,5 M ¢ rpanamueii 1,0 Mm;

— U3 MSTKUX JJUCTBEHHBIX mopo u 6epessbl: oT 0,5 10 2,0 ¢ rpaganueit
0,1 m; ot 2,0 10 6,5 M ¢ rpaganueit 0,25 M.

TonmuHel UIOMaTepuanos, Mm: 19, 22, 25,32, 40, 45, 50, 60, 70, 80,

90, 100

[[IvpuHbI NHUIIOMATEPUATIOB, MM:

oope3nbix — 60, 70, 80, 90, 100, 110, 130, 150, 180, 200

HeobOpe3Hbix U 0IHOCTOPOHHE 00pe3HbIX — OT S0 MM u OoJiee ¢ rpaaamueit
gyepe3 10 mm. [llupuna y3Koii miiactv ux 10KHA OBITH HE MeHee 40 MM.

HoMuHanbHbie pa3Mepsl MO TOIIIMHE U ITUPUHE YCTAHOBJIEHBI JJIs
JIPEBECUHBI BIAKHOCTHIO 20 %.
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[Tpunoxenue 9 — O6BEMBI OpeBEH MO IJTUHE U TUAMETPY
B BepxHeM otpese (o OCT 2708-75)

[uamerp JlnvHa COPTUMEHTOB, M
B
BEPXHEM
Ofpege’ 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65

cM

2 - - - - 0,004 | 0,005 - - - 0,009
3 - - - - 0,006 | 0,007 - - - 0,014
4 0,0037 | 0,0057 | 0,0065 | 0,0079 | 0,0093 | 0,011 | 0,013 | 0,014 | 0,016 | 0,018
) 0,0063 | 0,0074 | 0,0038 | 0,011 | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,020 | 0,023 | 0,025
6 0,0073 | 0,0036 | 0,012 | 0,014 | 0,017 | 0,019 | 0,022 | 0,025 | 0,028 | 0,031
7 0,010 | 0,012 | 0,014 | 0,018 | 0,021 | 0,025 | 0,029 | 0,032 | 0,036 | 0,040
8 0,011 | 0,015 | 0,017 | 0,021 | 0,026 | 0,031 | 0,035 | 0,040 | 0,045 | 0,051
9 0,014 | 0,019 | 0,022 | 0,026 | 0,032 | 0,037 | 0,043 | 0,049 | 0,055 | 0,061
10 0,017 | 0,023 | 0,026 | 0,031 | 0,037 | 0,044 | 0,051 | 0,058 | 0,065 | 0,075
11 0,022 | 0,028 | 0,032 | 0,037 | 0,045 | 0,053 | 0,062 | 0,070 | 0,080 | 0,090
12 0,028 | 0,033 | 0,038 | 0,046 | 0,053 | 0,063 | 0,073 | 0,083 | 0,093 | 0,103
13 0,030 | 0,036 | 0,045 | 0,053 | 0,052 | 0,074 | 0,085 | 0,097 | 0,108 | 0,120
14 0,035 | 0,043 | 0,052 | 0,061 | 0,073 | 0,084 | 0,097 | 0,110 | 0,123 | 0,135
15 0,039 | 0,049 | 0,060 | 0,072 | 0,084 | 0,097 | 0,110 | 0,125 | 0,140 | 0,154
16 0,044 | 0,056 | 0,069 | 0,082 | 0,095 |0,110 | 0,124 | 0,140 | 0,155 | 0,172
18 0,056 | 0,071 | 0,086 | 0,103 | 0,120 | 0,138 | 0,156 | 0,175 | 0,194 | 0,21
20 0,069 | 0,087 | 0,107 | 0,126 | 0,147 | 0,170 | 0,190 | 0,21 | 0,23 | 0,26
22 0,084 | 0,207 | 0,130 | 0,154 | 0,278 | 0,20 | 0,23 | 0,25 | 0,28 | 0,31
24 0,103 | 0,230 | 0,157 | 0,184 | 0,21 | 0,24 | 0,27 | 0,30 | 0,33 | 0,36
26 0,123 | 0,154 | 0,185 | 0,21 025 | 028 | 032 | 035 0,39 | 043
28 0,144 | 0,180 | 0,22 0,25 029 | 033|037 | 041 | 0,45 | 0,49
30 0,165 | 0,20 0,25 0,29 039 | 038 | 042 | 0,47 | 0,52 | 0,56
32 0,19 0,23 0,29 0,33 0,38 | 043 | 0,48 | 0,50 | 0,50 | 0,64
34 0,21 0,26 0,31 0,37 043 | 049 | 0,54 | 0,60 | 0,66 | 0,72
36 0,2 0,29 0,36 0,42 048 | 054 | 0,60 | 0,67 | 0,74 | 0,80
38 0,26 0,32 0,39 0,46 0,53 | 0,60 | 0,67 | 0,74 | 0,82 | 0,90
40 0,28 0,36 0,43 0,50 0,58 | 0,66 | 0,74 | 0,82 | 0,90 | 0,99

[Tpunoxxenune 10 — [lanapie oOMepa mradeneit
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Jnamerp OpEBeH B BEpXHEM OTpE3E, CM

Homep mtabens | Jlnuna OpéeH, M 20 2 24 26 28
1 3 127 63 43 88 74
2 4,5 65 82 47 102 63
3 6 99 77 44 19 25
4 6,5 10 33 26 106 107
5 3 109 96 110 53 53
6 4,5 98 32 44 82 41
7 6 44 46 35 14 21
8 6,5 101 77 100 38 85
9 3 88 124 84 59 49
10 4,5 19 42 51 19 14
11 6 84 86 40 70 115
12 6,5 108 103 122 126 36
13 3 111 122 89 103 87
14 4,5 127 15 17 91 116
15 6 24 115 12 22 62
16 6,5 71 102 61 70 101
17 3 104 11 10 25 13
18 4,5 80 10 74 76 51
19 6 86 112 36 74 121
20 6,5 128 125 102 103 68
21 3 97 20 113 35 67
22 4,5 114 14 121 21 53
23 6 53 46 57 64 107
24 6,5 11 40 24 39 18
25 3 113 25 99 17 101
26 4,5 79 37 65 36 20
27 6 72 64 10 118 94
28 6,5 108 28 109 109 13
29 3 99 58 17 120 78

30 4,5 94 40 126 109 92
31 6 95 97 116 47 115
32 6,5 59 44 25 72 125
33 3 89 90 19 65 124
34 4,5 120 44 118 44 21
35 6 93 46 108 39 28
36 6,5 27 125 81 74 100
37 3 33 48 107 52 31
38 4,5 19 97 13 118 90
39 6 14 100 61 128 118
40 6,5 76 120 92 64 53
41 3 26 102 13 16 11
42 4,5 37 71 129 105 99
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Howmep mrabens

JlnmuHa OpéBeH, M

Jnamerp OpEBeH B BEpXHEM OTpE3E, CM

20 22 24 26 28
43 6 36 93 63 65 42
44 6,5 60 38 40 92 117
45 3 91 66 45 127 85
46 4,5 118 57 31 90 o1
47 6 83 25 40 129 35
48 6,5 112 61 118 82 83
49 3 50 109 41 114 118
50 4,5 67 59 18 113 109
51 6 100 14 16 128 10
52 6,5 39 38 70 98 70
53 3 114 52 85 10 24
54 4,5 124 65 33 77 42
55 6 61 81 90 88 119
56 6,5 62 57 59 125 29
57 3 87 120 69 106 76
58 4,5 119 52 120 49 72
59 6 116 129 12 84 114
60 6,5 85 114 119 50 19
61 3 55 98 57 129 30
62 4,5 83 86 14 115 113
63 6 73 122 91 34 123
64 6,5 72 96 54 99 128
65 3 125 87 49 68 59
66 4,5 30 41 91 12 54
67 6 113 114 24 44 49
68 6,5 88 26 56 71 21
69 3 100 32 91 35 96
70 4,5 129 20 85 72 60
71 6 21 99 41 85 80
72 6,5 57 89 59 100 119
73 3 98 55 95 87 119
74 4,5 48 33 28 33 71
75 6 125 128 90 77 97
76 6,5 62 88 107 87 86
77 3 92 128 25 80 125
78 4,5 47 117 32 70 15
79 6 44 88 23 82 98
80 6,5 85 130 95 18 108
81 3 74 85 62 76 118
82 4,5 28 109 84 114 84
83 6 52 112 33 11 128
84 6,5 36 90 89 39 106
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Howmep mrabens

JlnmuHa OpéBeH, M

Jnamerp OpEBeH B BEpXHEM OTpE3E, CM

20 22 24 26 28
85 3 65 95 112 22 87
86 4,5 28 106 31 54 115
87 6 104 26 108 58 16
88 6,5 30 96 86 117 80
89 3 128 115 59 22 109
90 4,5 46 25 36 104 108
91 6 17 81 59 92 76
92 6,5 72 101 22 52 30
93 3 73 75 86 63 18
94 4,5 110 106 74 35 68
95 6 92 34 112 70 74
96 6,5 50 47 96 90 16
97 3 126 77 84 102 113
98 4,5 62 62 79 95 125
99 6 112 37 23 92 60
100 6,5 59 27 77 64 106
101 3 32 60 47 46 74
102 4,5 82 51 63 51 61
103 6 10 100 22 123 115
104 6,5 110 53 36 119 15
105 3 102 44 35 11 111
106 4,5 91 16 78 82 129
107 6 90 54 69 44 77
108 6,5 112 121 110 61 127
109 3 77 130 12 31 24
110 4,5 66 10 41 59 24
111 6 85 74 87 55 19
112 6,5 110 73 55 99 13

[Tpunoxenue 11 — JlanHble 1a00OPATOPHBIX UCCIIEIOBAHUNA JPEBECUHBI JIJIS
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omnpeseneHus: GUuToMacchl

[2]
=
‘E JmuHa OtnocutenbH| [uamerp | Juamerp 6e3 [norwocts | TlnoTHocTe
§ CTBOJIa, M ast BBICOTA B KOpE, CM KOPBI, CM ﬂpeBeCHHe,B b K KOP®L, 3
= Ha M KT Ha M
-z
0 14,12 12,48 600,4 238,9
0,05 12,71 11,49
0,1 13,15 11,78 406,6 229,5
0,2 12,1 11,18 413,1 178,7
0,3 10,85 10,31 344.5 237,6
1 10,2 0,4 9,42 9,02 344,1 278,3
0,5 8,57 8,12 345,9 2779
0,6 7,15 6,48 3215 258,2
0,7 58 5,38 3314 271,0
0,8 4,08 3,72 323,2 279,8
0,9 2,52 2,14 307,4 276,6
0 20,6 18,35 374,4 253,0
0,05 18,51 16,38
0,1 16,95 15,34 358,4 2147
0,2 15,7 14,74 338,2 200,5
0,3 14,23 13,65 342,1 217,9
2 9,7 04 12,62 12,15 324,1 256,1
0,5 11,4 10,78 305,2 200,1
0,6 9,44 8,96 317,3 238,5
0,7 7,56 7,04 305,5 225,3
0,8 59 551 311,9 232,4
0,9 1,42 2,44 288,9 293,0
0 12,05 10,35 376,1 232,6
0,05 10,25 9
0,1 94 8,58 341,9 238,8
0,2 8,9 8,34 331,6 263,7
0,3 8,3 7,9 319,6 290,4
3 9,25 0,4 7,77 7,33 326,2 253,8
0,5 6,52 6,23 309,7 303,7
0,6 5,67 5,32 295,1 274,9
0,7 4,96 4,55 288,2 245,0
0,8 3,32 2,99 297,0 252,5
0,9 1,87 1,56 285,9 244.6
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Ne IInmotaocts | IlmoTHOCTH
Bapua JnuHa OtnocutenpH| [uamerp | Jduamerp 6e3 {pCBECHHBI, KT KoL,
wra | CTBOTA M ast BEICOTa B KOpE, CM KOPBI, CM e P < Ha o
0 16,65 13,15 4473 170,4
0,05 13,01 11,09
0,1 12,8 10,86 430,3 199,6
0,2 11,48 10,64 375,7 255,1
0,3 10,21 9,66 343,8 197,6
4 10,13 0,4 9,82 9,26 319,2 206,6
0,5 9,18 8,64 337,3 227,3
0,6 7,7 7,28 333,0 293,4
0,7 6,5 6,08 314,9 2424
0,8 3,5 3,08 321,1 261,9
0,9 2,49 2,02 303,4 268,4
0 11,45 8,86 450,4 204,5
0,05 7,96 6,56
0,1 7,49 6,39 418,1 203,7
0,2 6,71 6,13 411,2 276,9
0,3 6 5,64 397,1 252,9
5 7,86 0,4 6,11 5,65 389,4 2214
0,5 4,87 4,56 375,4 341,4
0,6 4,41 4,12 358,7 317,6
0,7 4,29 3,96 357,0 316,1
0,8 2,6 2,32 351,6 369,9
0,9 1,58 1,27 357,4 308,9
0 13,75 10,77 406,1 178,7
0,05 9,6 8,44
0,1 10,4 8,94 428,0 252,3
0,2 8,79 8,22 390,2 366,2
0,3 8,26 7,71 328,5 358,6
6 9,02 0,4 7,76 7,22 328,3 319,1
0,5 7 6,58 301,5 386,5
0,6 6,02 5,5 216,4 265,6
0,7 4,52 4,06 297,0 3211
0,8 3,02 2,64 314,9 326,8
0,9 1,82 0,96 388,7 361,1
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Ne IInmotaocts | IlmoTHOCTH
Bapua JnuHa OtnocutenpH| [uamerp | Jduamerp 6e3 {pCBECHHBI, KT KoL,
wra | CTBOTA M ast BEICOTa B KOpE, CM KOPBI, CM e P < Ha o
0 15,95 13,12 4487 246,6
0,05

0,1 12,78 11,4 407,9 248,3
0,2 11,92 11,05 377,2 260,5
0,3 11,56 10,87 352,1 280,3
7 9,47 0,4 11,03 10,34 366,6 261,7
0,5 10,1 9,6 336,5 370,0
0,6 8,3 7,76 333,9 296,5
0,7 6,22 5,75 331,8 333,0
0,8 3,81 3,4 324,1 391,7
0,9 1,68 1,36 3444 375,3
0 10,2 7,9 367,2 181,4

0,05 9,2 7,18
0,1 8,7 7,11 386,2 182,6
0,2 7,2 6,34 361,3 216,4
0,3 7,35 6,57 387,0 212,9
8 7,33 0,4 6,88 6,27 349,1 360,0
0,5 6,78 6,31 337,7 316,9
0,6 6,18 5,68 335,3 298,9
0,7 5,36 491 317,4 330,9
0,8 3,57 3,12 301,3 317,7
0,9 1,98 1,63 315,1 349,3
0 6,56 5,61 364,5 294,5

0,05 5,88 4,98
0,1 5,21 4,7 396,2 305,7
0,2 4,96 4,44 363,2 356,5
0,3 4,42 4,07 341,5 312,6
9 6,9 0,4 4,15 3,84 339,0 377,3
0,5 3,68 3,4 347,2 366,8
0,6 3,04 2,78 358,4 403,5
0,7 2,63 2,36 352,3 379,0
0,8 2 1,72 350,2 4124
0,9 1,11 0,9 349,3 343,6
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Ne IInmotaocts | IlmoTHOCTH
Bapua JnuHa OtnocutenpH| [uamerp | Jduamerp 6e3 {pCBECHHBI, KT KoL,
wra | CTBOTA M ast BEICOTa B KOpE, CM KOPBI, CM e P < Ha o
0 12,3 10,58 418,8 238,9
0,05 10,9 9,39
0,1 10,22 9,39 396,5 242,3
0,2 9,8 9,21 375,1 286,7
0,3 9,75 9,32 379,3 2415
10 8,18 0,4 9,23 8,74 343,8 358,7
0,5 8,66 8,17 349,7 365,2
0,6 7,21 6,71 346,6 333,7
0,7 6,28 5,59 333,7 303,9
0,8 4,16 3,6 326,1 350,7
0,9 2,21 1,81 333,7 352,0
0 14,1 11,52 408,9 242,7
0,05
0,1 12,4 10,46 367,3 311,8
0,2 10,1 9,38 369,4 319,4
0,3 9,89 9,35 355,5 294,4
11 9,25 0,4 9,13 8,56 332,8 279,7
0,5 8,21 7,71 330,1 308,0
0,6 7,41 6,92 318,8 342,0
0,7 6,33 5,79 322,0 281,2
0,8 4,38 3,93 306,6 354,0
0,9 2,24 1,84 312,7 299,2
0 4,53 3,32 421,0 2449
0,05 3,78 3,03
0,1 3,55 2,12 383,6 223,6
0,2 3,45 2,81 383,2 299,0
0,3 3,19 2,62 374,0 320,3
12 3,5 0,4 2,71 2,34 346,1 420,4
0,5 2,39 1,96 353,3 397,3
0,6 2,02 1,66 353,8 380,2
0,7 1,25 0,96 455,8 403,8
0,8 1,02 0,78 484,8 423,8
0,9 0,78 0,54 404,8 360,0
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Ne [TnotHocTe | ILMOTHOCTH
Bapua JnuHa OtnocutenpH| [uamerp | Jduamerp 6e3 {pCBECHHBI, KT KoL,
wra | CTBOTA M ast BEICOTa B KOpE, CM KOPBI, CM e P < Ha o
0 9,45 8,08 358,3 206,1
0,05 8,41 7,13
0,1 8 7,43 357,0 332,2
0,2 8,27 7,68 367,0 265,8
0,3 7,46 6,94 3447 309,2
13 8,2 0,4 7,02 6,59 320,9 342,0
0,5 6,21 5,82 316,8 376,9
0,6 5,49 5,06 322,8 259,0
0,7 4,31 3,88 311,9 367,3
0,8 2,64 2,32 311,9 385,2
0,9 1,54 1,22 334,7 337,6
0 8,9 7,25 397,5 216,0
0,05 7,7 6,91
0,1 8,31 6,82 399,2 204,3
0,2 6,89 6,41 393,4 355,9
0,3 6,66 6,21 359,6 407,5
14 7,69 0,4 6,29 5,82 353,0 369,1
0,5 5,86 5,36 354,7 324,8
0,6 5,38 4,92 338,8 342,1
0,7 4,5 4,04 349,8 322,2
0,8 2,46 2,12 381,6 344,1
0,9 1,52 1,22 371,0 4279
0 8,81 7,08 391,0 216,1
0,05 7,98 6,93
0,1 7,32 6,51 350,4 274,3
0,2 6,24 59 342,9 290,9
0,3 5,8 5,52 355,0 341,6
15 9,8 0,4 5,16 4,95 340,1 446,8
0,5 4,87 4,51 342,8 493,2
0,6 4,33 4,02 324,6 628,1
0,7 3,74 3,41 324,8 619,1
0,8 2,65 2,37 334,0 587,8
0,9 1,86 1,54 312,4 341,5
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Ne IInmotaocts | IlmoTHOCTH
Bapua JnuHa OtnocutenpH| [uamerp | Jduamerp 6e3 {pCBECHHBI, KT KoL,
wra | CTBOTA M ast BEICOTa B KOpE, CM KOPBI, CM e P < Ha o
0 21,55 18,85 394,3 218,4
0,05 20 18,08
0,1 16,88 15,65 363,4 236,6
0,2 15,52 14,94 344.9 284,6
0,3 14,42 13,9 339,1 290,3
16 10,94 0,4 13,62 13,21 309,5 329,1
0,5 11,08 10,69 315,8 330,1
0,6 10,4 10 312,8 2717,5
0,7 7,02 6,5 307,0 260,6
0,8 4,41 4,02 310,2 288,3
0,9 2,53 2,16 290,1 287,5
0 11,2 9,05 378,2 218,0
0,05 9,57 8,19
0,1 9,22 7,98 376,4 233,9
0,2 8,15 7,65 349,9 284.9
0,3 7,84 7,32 330,9 249,3
17 8,8 0,4 7,12 6,73 327,1 315,3
0,5 6,26 5,88 311,1 305,5
0,6 5,27 4,93 316,6 323,5
0,7 4,42 4,03 305,0 271,1
0,8 3,19 2,85 318,0 289,4
0,9 1,77 1,45 309,4 279,8
0 8,4 6,43 479,9 227,4
0,05 6,71 5,38
0,1 6,4 5,15 398,4 2443
0,2 5,44 4,86 388,1 272,5
0,3 5,35 4,91 347,9 332,9
18 6,56 0,4 4,35 4,08 346,7 366,0
0,5 3,94 3,68 337,9 385,4
0,6 3,25 2,98 321,9 327,8
0,7 2,34 2,07 319,6 334,8
0,8 1,84 1,58 340,6 360,6
0,9 0,86 0,72 377,5 504,7
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IIpooonocenue npunoscenus 14




Ne [TnotHocTe | ILMOTHOCTH
Bapua JnuHa OtnocutenpH| [uamerp | Jduamerp 6e3 {pCBECHHBI, KT KoL,
wra | CTBOTA M ast BEICOTa B KOpE, CM KOPBI, CM e P < Ha o
0 16,95 13,2 493,9 199,7
0,05 14,8 11,57
0,1 12,44 11,05 363,9 225,9
0,2 11,22 10,51 336,4 276,3
0,3 10,38 9,94 325,5 2911
19 10,94 0,4 9,01 8,65 332,8 341,2
0,5 8,23 7,79 324,0 247,2
0,6 7,28 6,85 331,2 250,9
0,7 5,43 5,02 373,2 254,8
0,8 3,82 3,58 341,3 254,6
0,9 2,65 2,27 327,5 287,3
0 16,3 13,4 385,6 2114
0,05 15 12,9
0,1 13,9 12,6 384,8 260,6
0,2 12,89 12,1 336,9 222,8
0,3 11,84 11,37 349,6 254,1
20 10,66 0,4 11 10,52 3269,5 2719
0,5 9,11 8,68 310,5 270,3
0,6 8,23 7,83 314,8 263,4
0,7 6,34 5,99 307,7 295,6
0,8 3,97 3,64 285,1 332,0
0,9 2,41 2,06 304,4 297,9
0 13,65 11,05 455,6 178,5
0,05 11,48 9,4
0,1 10,92 9,07 425,7 182,0
0,2 9,21 8,64 390,9 298,1
0,3 8,38 7,98 386,4 283,3
21 10,25 0,4 7,85 7,47 383,2 291,2
0,5 7,22 6,82 336,6 259,4
0,6 6,46 6,07 353,5 2178,7
0,7 5,46 5,06 341,6 279,1
0,8 4,28 3,86 309,3 272,3
0,9 2,48 2,06 308,6 243,3
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IIpooonocenue npunoscenus 14




Ne [TnotHocTe | ILMOTHOCTH
Bapua JnuHa OtnocutenpH| [uamerp | Jduamerp 6e3 {pCBECHHBI, KT KoL,
wra | CTBOTA M ast BEICOTa B KOpE, CM KOPBI, CM e P < Ha o
0 12,08 9,8 416,8 224,3
0,05 9,08 7,61
0,1 8,38 7,46 395,8 286,9
0,2 7,86 7,25 368,5 308,4
0,3 7,05 6,64 359,4 358,7
22 9,8 0,4 6,62 6,24 328,0 310,5
0,5 5,93 5,61 331,2 359,5
0,6 4,9 4,66 343,5 271,6
0,7 4 3,61 334,6 279,8
0,8 2,94 2,6 337,0 302,8
0,9 1,75 1,42 336,1 284,2
0 8,17 6,55 400,7 230,9
0,05 6,23 5,24
0,1 5,74 4,98 387,0 272,7
0,2 5,18 4,86 371,2 343,8
0,3 4,81 4,48 350,9 298,3
23 7,95 0,4 4,33 4,12 382,0 373,8
0,5 4,23 3,98 372,3 378,2
0,6 3,68 3,41 368,8 397,9
0,7 3,27 3 366,6 367,1
0,8 2,71 2,41 337,4 394,7
0,9 1,62 1,4 333,0 372,3
0 14,4 11,81 389,3 225,7
0,05 13,17 11,34
0,1 14,15 12,26 386,0 202,0
0,2 11,18 10,56 376,8 279,0
0,3 10,31 9,89 348,3 230,0
24 9,5 0,4 9,22 8,92 352,2 308,6
0,5 8,02 7,71 337,8 291,4
0,6 7,56 7,16 398,2 299,8
0,7 5,16 4,81 345,2 280,0
0,8 3,85 3,52 327,5 304,6
0,9 2,2 1,88 307,8 279,9
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IIpooonocenue npunoscenus 14




Ne IInmotaocts | IlmoTHOCTH
Bapua JnuHa OtnocutenpH| [uamerp | Jduamerp 6e3 {pCBECHHBI, KT KoL,
wra | CTBOTA M ast BEICOTa B KOpE, CM KOPBI, CM e P < Ha o
0 11,18 8,94 380,1 211,8
0,05 9,6 8,02
0,1 8,46 7,81 337,2 182,8
0,2 7,76 7,34 325,4 243,2
0,3 7,31 6,95 320,9 251,7
25 9,0 0,4 6,96 6,54 344.9 2244
0,5 6,18 5,83 322,9 275,4
0,6 5,45 5,14 310,0 290,1
0,7 4,57 4,18 293,9 265,5
0,8 3,36 3 318,2 2717,5
0,9 1,86 1,57 328,3 318,6
0 8,76 7,19 4527 222,6
0,05 8,23 6,65
0,1 7,56 6,43 392,3 207,1
0,2 6,62 6,28 404,4 366,7
0,3 5,97 5,7 365,1 346,5
26 7,92 0,4 5,61 5,26 369,7 310,4
0,5 4,82 4,52 361,6 293,1
0,6 4,14 3,84 356,0 313,8
0,7 3,59 3,28 346,1 300,8
0,8 2,61 2,32 347,0 323,0
0,9 1,61 1,31 320,1 284,7
0 12,08 10,52 356,4 294,0
0,05 11,28 9,67
0,1 10,15 9,12 370,2 220,4
0,2 9,06 8,62 350,1 290,3
0,3 8,31 7,98 343,5 313,1
27 9,47 0,4 7,37 7,1 352,1 290,5
0,5 6,38 6,04 348,3 301,1
0,6 5,85 5,46 329,8 288,3
0,7 4,68 4,33 322,5 304,7
0,8 3,29 2,94 312,3 312,5
0,9 1,79 1,48 303,7 307,7
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OxoHnyaHnue npunodcenus 14

No IInotHocTs | IImOTHOCTB
Jnuna OtnocurensH| Juamerp | Hduamerp Ge3
Bapua ITPEBECUHBI, KT KODBI,
CTBOJIA, M ast BLICOTa B KOpPE, CM KOPBI, CM 3 3
HTa Ha M KI Ha M
0 8,26 6,43 4428 243,8
0,05 7,11 5,38
0,1 5,84 472 358,1 2274
0,2 474 4,16 326,8 239.9
0,3 416 3,84 324,3 3354
28 5,39 0,4 3,49 3,26 345,8 362,0
0,5 3,06 2,83 337,9 365,8
0,6 2,4 2,21 372,4 375,9
0,7 1,78 1,58 349.0 338,2
0,8 1,36 1,17 395,4 365,0
0,9 0,77 0,62 366,5 371,7
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[Tpunoxenue 12 — BceoOimire BUIOBBIE Yncia CTBOJIOB MO X BBHICOTaM H
kodurnmentam ¢hopmbl (YTOUYHEHHBIE U JETATU3UPOBAHHBIC TAOIUIIBI BCEOOITUX
Bu10BbIX uyncie M.E. Tkauenko. Pazpaboransl I'.b. Kogmanowm,

b.H. Henope3osoii u B.E. ITonoBbim)

BricoTa Bumosoe gucio f(0,001) mpu koaddurmente hopmai g2(0,001), paBHoM
crBoia, M | 500|525 550575600 | 625|650 |675|700|725|750|775|800|825|850|875(900
6 520521 523|527 532|539 547|557 | 569|583 599618639664 |692| 725|763
7 467 4724791488497 508 |520|533|548|565|585|606|630|657|688| 723|763
8 437 |445|455|465 477489504 519|536 |555|576|599 625|654 686 | 722|763
9 418428439451 464 |478|493|510(528|549|571|595|622 652|685 722|764
10 405]416[428]441|455|470[486|504 523 | 54 |567|592|620|650|684 |722|764
11 395|407 (419433448464 481[499|519|541|564 590618649 683|721 |764
12 388[400(413]427 443|459 |477[495|516|538|562|588 617|648 683|721 |764
13 382[395|408|423]439|455|473[493|513|536|560|587 616|648 683|721 |764
14 377[390(4041419|435]452|471[490(511|534|559|586|615)|647|682|721|765
15 373387401416 433450468488 |510|533|558|585|614 647|682 721|765
16 370[384 398414 1430|448 467|487 508|532 557|584 614|646 682|721 |765
17 367|381 (396412428446 |465|485|507|531|556|584 613|646 682|721 |765
18 365|379(394 410|427 445|464 484 506|530 |555|583|613|646|682|721|765
19 363377392408 425|443 463|483 |505|529|555|583|613|646|682|721|765
20 361375391407 424|442 462|482 505 528|554 582|612 645|682 | 721|765
22 358373388404 422 440|460 |481 503|527 |553|581|612|645|681 721|765
24 356|370(386|403 420|439 458 480|502 |527|553|581|612|645|681 721|766
26 354 369|384 401419437457 |479(501[526|552|581|611|645|681|721|766
28 352|367 [383]400|417 436|456 |478|501|525|552|580|611|645|681|721|766
30 350|366 [382|399|416|435[456|477[500|525]551|580|611|644 681|721 |766
32 349|364 381398416 |435|455|477 500|524 551580611644 681 721|766
34 348|364 380|397 415|434 454|476 (499|524 551579610644 681|721 |766
36 3471363379396 414433454 |476[499[524 550579610644 681|722 |766
38 346|362 |378|395|414|433|453|475|498|523|550|579|610|644 681|722 |766
40 346|361 [378]395]413]432[453|475[498|523|550|579|610|644 681|722 |766
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[Tpunoxenue 13 — JlaHHbIE AJ1 aHATU3a X0J1a POCTA IPEBECHOTO CTBOJIA

Bapuasr 1
Bo3zpacr, et
Ne orpy6a Bricora | Yucno Hanpasnenue ) 58 | 50 | 40 | 30 | 20 | 10
pe3a,M | cioeB obmepa
B KOpe 6e3 KOpbI
C-10 30,5 27,4 22,5 15,8 10,8 6,5 2,4
1 0 58 B-3 32,0 26,8 25,1 16,7 115 6,6 2,5
Cpennee
C-10 24,0 21,0 20,0 13,0 9,5 52 1,6
2 1 52 B-3 215 20,0 17,5 13,4 8,3 5,3 15
Cpennee
C-10 23,0 19,8 16,9 12,9 8,8 4.9 1,6
3 1,3 50 B-3 213 21,0 20,1 12,9 8,3 4.9 1,6
Cpennee
C-10 19,5 18,8 16,4 12,0 8,2 3,8
4 3 45 B-3 19,3 18,3 15,7 12,0 8,8 41
Cpennee
C-10 17,7 17,2 14,1 9,9 5,0
5 5 38 B-3 16,5 16,2 13,5 8,5 5,8
Cpennee
C-1O 15,0 14,7 115 6,7 2,7
6 7 34 B-3 14,4 141 10,9 6,5 2,8
Cpennee
C-1O 10,4 10,0 6,8 2,1
7 9 21 B-3 10,6 10,2 6,7 2,1
Cpennee
C-IO 6,5 6,4 2,1
8 11 12 B-3 5,9 55 2,1
Cpennee
C-IO 3,5 3,3
9 12 6 B-3 3,5 3,3
Cpennee
JnamMeTp OCHOBaHHS BEPIIMHKH, CM
JivHa BEpIIMHKH, M
JlinHa cTBOJIA, M 13,1 13,1
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IIpooondicenue npunosicenus 13

Bapuanr 2
Ne Bricora | Uucno | Hampasienue 76 76 | 70 | 6(3303 a<:5TO, HTT 20 | 30 | 20 | 10
otrpyba | pe3a, M | cioeB oOmepa 5 Kope 6e3 KopEL
C-10 250 | 213 | 205|190 | 174 | 150|112 | 59 | 30
1 0 76 B-3 23,0 | 208 | 20,4 | 185 | 16,3 | 140 | 105 | 56 | 2,7
Cpennee
C-10 19,7 | 16,7 | 159 | 133 | 124|105 | 48 | 14
2 1 70 B-3 195 | 174 | 150 | 134 |115]| 93 | 50 | 14
Cpennee
C-10 178 | 169 | 145|132 | 116 | 92 | 48 | 13
3 1,3 70 B-3 176 | 16,0 | 155 130|119 ]| 93 | 47 | 13
Cpennee
C-10 148 | 143 | 135123 108 ] 93 | 43 | 03
4 3 67 B-3 152 | 146 | 136|122 |109| 88 | 41 | 01
Cpennee
C-10 140 | 13,7 | 128 | 110 | 93 | 64 | 30
5 5 63 B-3 12,7 | 124 | 116 | 105 | 87 | 60 | 30
Cpennee
C-10 10,7 | 106 | 90 | 70 | 48 | 25 | 08
6 7 58 B-3 10,3 | 100 | 89 | 69 | 47 | 24 | 08
Cpennee
C-10 7,9 7,7 65 | 35 10
7 9 44 B-3 7,6 7,4 58 | 30 | 11
Cpennee
C-10 3,8 3,6 24 | 0,6
8 11 28 B-3 3,5 3,5 20 | 05
Cpennee
C-10 19 18
9 12 8 B-3 18 1,7
Cpennee
JmaMeTp OCHOBaHHS BEPIIMHKH, CM
JnvHa BepIIMHKH, M
JlnuHa cTBOJA, M 13,8 13,8
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IIpooondicenue npunosicenus 13

Bapuanr 3
Ne Bricora | Uucno | Hampasienue 73 73 | 70 | 6(3303 a<:5TO, HTT 20 | 30 | 20 | 10
otrpyba | pe3a, M | cioeB oOmepa 5 Kope 6e3 KopEL
C-10 22,7 | 20,7 | 204 | 199 | 164 | 142 | 106 | 57 | 28
1 0 73 B-3 24,7 | 210 | 20,7 | 193 | 172 | 150 | 112 | 59 | 27
Cpennee
C-10 190 | 16,2 | 160 | 138 | 124|100 | 52 | 13
2 1 67 B-3 198 | 16,6 | 156 | 140 | 124 | 100 | 50 | 14
Cpennee
C-10 178 | 159 | 156 | 138 | 123 ]| 92 | 49 | 12
3 1,3 65 B-3 17,7 | 159 | 149 | 133|119 ]| 93 | 45 | 1.2
Cpennee
C-10 14,7 | 142 | 130|121 | 10,7 | 91 | 42
4 3 57 B-3 150 | 145 | 131|123 | 108 | 88 | 42
Cpennee
C-10 116 | 124 | 118|105 | 88 | 62 | 30
5 5 50 B-3 139 | 13,7 1126 109 | 91 | 64 | 30
Cpennee
C-10 104 | 10,2 | 90 | 70 | 50 | 25 | 0,7
6 7 46 B-3 10,2 | 100 | 88 | 68 | 48 | 23 | 08
Cpennee
C-10 7,4 7,3 59 | 32 | 11
7 9 36 B-3 7,4 7,2 6,2 | 34 | 172
Cpennee
C-10 34 3,3 23 | 06
8 11 16 B-3 3,8 3,5 24 | 0,6
Cpennee
C-10 18 1,7
9 12 6 B-3 1,7 13
Cpennee
JmaMeTp OCHOBaHHS BEPIIMHKH, CM
JnvHa BepIIMHKH, M
JlnuHa cTBOJA, M 13,8 13,8

80



IIpooondicenue npunosicenus 13

Bapuanr 4
Ne Bricora | Uucno | Hampasienue 77 77 | 70 | 6(3303 a<:5TO, HTT 20 | 30 | 20 | 10
otrpyba | pe3a, M | cioeB oOmepa
B KOpE 0e3 Kopbl
C-10 20,0 | 151 | 147|137 124|108 | 86 | 62 | 3.2
1 0 77 B-3 20,0 | 158 | 152|139 | 126 | 105 | 83 | 61 | 30
Cpennee
C-10 152 | 132 | 128 | 118 | 10,7 | 93 | 72 | 51 | 25
2 1 72 B-3 157 | 13,7 | 132 | 122 | 109 | 93 | 75 | 54 | 25
Cpennee
C-10 149 | 133 | 129 120|108 | 92 | 7,3 | 52 | 24
3 1,3 71 B-3 156 | 139 | 131 120|107 | 91 | 73 | 52 | 24
Cpennee
C-10 1,0 122 | 1181109 | 98 | 84 | 66 | 45
4 3 67 B-3 14 12,7 | 122|112 | 100 | 85 | 68 | 47
Cpennee
C-10 115 | 113 | 108 | 100 | 89 | 75 | 58 | 29
5 5 62 B-3 118 | 116 | 111|102 | 91 | 76 | 59 | 30
Cpennee
C-10 10,3 | 10,1 | 98 | 89 | 78 | 64 | 45
6 7 57 B-3 10,7 | 105 | 100 ] 92 | 81 | 65 | 45
Cpennee
C-10 9,3 9,2 88 | 79 | 67 | 52 | 277
7 9 51 B-3 9,7 9,6 91 |82 | 69 | 52 | 27
Cpennee
C-10 7,9 7,8 72 | 61 | 44 | 24
8 11 45 B-3 7,7 7,6 71 1 59 |43 | 23
Cpennee
C-10 6,0 5,8 51 | 39 | 22
9 13 31 B-3 6,2 6,1 55 | 42 | 22
Cpennee
C-10 4,5 4,4 38 | 26
10 14 27 B-3 4,6 4,5 38 | 29
Cpennee
Jluamerp OCHOBaHHsI BEPIIUHKH, CM
JnvHa BepIIMHKH, M
JlnuHa cTBOJA, M 14,9 14,9
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IIpooondicenue npunosicenus 13

Bapuanr 5
Bozpacr, ner
Ne | Beicota | Yucno | Hampasnenue 87 87 | 80 | 70 | 60 | 50 | 20 |30| 20 | 10
otpy0a | pe3a, M | cioeB obmepa
B KOpe 6e3 KOpbI
C-10 128 | 12,2 | 103 | 91 | 62 | 46 | 25 | 20| 12 | 05
1 0 87 B-3 12,7 | 12,2 | 10,7 | 81 | 62 | 46 | 35 21| 11 ] 05
Cpennee
C-10 1,0 100 | 921 | 70 | 52 | 40 | 25 | 05
2 1 69 B-3 108 | 102 | 89 | 70 | 52 | 38 | 25 |05
Cpennee
C-10 10,3 | 10,1 | 88 | 68 | 51 | 36 | 2.2
3 1,3 65 B-3 10,5 9,8 88 | 69 | 51 | 37 | 21
Cpennee
C-10 10,0 9,9 84 | 63 | 45 | 27 | 10
4 3 59 B-3 9,7 9,5 83 | 62 | 45 | 25109
Cpennee
C-10 9,3 8,9 73 151129 |09
5 5 51 B-3 8,7 8,5 74 1511|2809
Cpennee
C-10 8,3 8,1 6,7 | 38 | 15
6 7 42 B-3 8,5 8,2 68 | 89 | 14
Cpennee
C-10 7,3 7,1 54 | 2,3
7 9 37 B-3 7,6 7,3 54 | 2,2
Cpennee
C-10 6,4 6,0 40 | 08
8 11 28 B-3 6,2 6,0 40 | 08
Cpennee
C-10 4,9 4,8 2,7
9 13 15 B-3 5,0 4,9 2,7
Cpennee
C-10 3.7 3,5 14
10 15 11 B-3 3,7 3,6 14
Cpennee
C-10 2,4 2,2
11 16 7 B-3 2,4 2,3
Cpennee
JmaMeTp OCHOBaHHS BEPIIMHKH, CM
JnvHa BEpIIMHKH, M
JlnuHa cTBOJA, M 17,3 17,3
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IIpooondicenue npunosicenus 13

Bapuanr 6
No Bricora | Uucno | Hampagnenue 76 76 | 70 | 6(3303 a<:5TO, HTT 20 | 30 | 20 | 10
otrpyba | pe3a, M | cioeB oOmepa 5 Kope 6e3 KopEL
C-10 215 | 189 | 17,7 | 156 | 138 | 116 | 97 | 70 | 33
1 0 76 B-3 205 | 179 | 168 | 151 | 134 | 114 | 95 | 70 | 35
Cpennee
C-10 18,2 | 16,6 | 156 | 140 | 124 1106 | 90 | 64 | 25
2 1 71 B-3 18,3 | 16,5 | 157 | 140 | 123 ]1106 | 90 | 64 | 25
Cpennee
C-10 180 | 16,3 | 154 | 136|121 103 | 88 | 59 | 1,7
3 1,3 69 B-3 180 | 16,6 | 157 | 140|124 1105 | 89 | 60 | 19
Cpennee
C-10 16,7 | 16,1 | 153 | 13,7 | 1221103 | 83 | 50
4 3 64 B-3 16,7 | 16,0 | 152 | 134 | 11,7 ] 99 | 81 | 48
Cpennee
C-10 151 | 14,7 | 13,7 | 122|104 | 87 | 6,7 | 2,6
5 5 60 B-3 156 | 153 | 143|125 |108 | 88 | 66 | 26
Cpennee
C-10 136 | 134 | 126 | 10,7 | 90 | 71 | 43
6 7 55 B-3 136 | 134 1120108 | 92 | 7,1 | 45
Cpennee
C-10 120 | 118 1108 | 91 | 70 | 44 | 16
7 9 49 B-3 12,1 | 120 | 110 93 | 73 | 48 | 17
Cpennee
C-10 10,3 | 10,1 | 85 | 65 | 42 | 16
8 11 39 B-3 10,2 | 100 | 80 | 64 | 44 | 1,7
Cpennee
C-10 7,8 7,6 56 | 34 | 14
9 13 29 B-3 7,6 7,4 53 | 32 | 14
Cpennee
C-10 6,8 6,7 3,0
10 15 14 B-3 55 54 3,0
Cpennee
C-10 3,0 2,9
11 16 4 B-3 3,0 2,9
Cpennee
JmaMeTp OCHOBaHHS BEPIIMHKH, CM
JnvHa BEpIIMHKH, M
JlnuHa cTBOJA, M 16,9 16,9
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IIpooondicenue npunosicenus 13

Bapuanr 7
Bozpacr, ner
Ne | Beicota | Yucno | Hampasnenue 85 85 | 80 | 70 | 60 | 50 | 20 |30| 20 | 10
otpy0a | pe3a, M | cioeB obmepa
B KOpe 6e3 KOpbI
C-10 128 | 12,2 | 103 | 91 | 62 | 46 | 25 | 20| 12 | 05
1 0 85 B-3 12,7 | 12,2 | 10,7 | 81 | 62 | 46 | 35 21| 11 ] 05
Cpennee
C-10 1,0 100 | 991 | 70 | 52 | 40 | 25 | 05
2 1 67 B-3 108 | 10,2 | 89 | 70 | 52 | 38 | 25 | 05
Cpennee
C-10 10,3 | 10,1 | 88 | 68 | 51 | 36 | 2.2
3 1,3 65 B-3 10,5 9,8 88 | 69 | 51 | 37 | 21
Cpennee
C-10 10,0 9,9 84 | 63 | 45 | 27 | 10
4 3 58 B-3 9,7 9,5 83 | 62 | 45 | 25109
Cpennee
C-10 9,3 8,9 73 151129 |09
5 5 51 B-3 8,7 8,5 74 1511|2809
Cpennee
C-10 8,3 8,1 6,7 | 38 | 15
6 7 42 B-3 8,5 8,2 68 | 39 | 14
Cpennee
C-10 7,3 7,1 54 | 2,3
7 9 36 B-3 7,6 7,3 54 | 2,2
Cpennee
C-10 6,4 6,0 40 | 08
8 11 28 B-3 6,2 6,0 40 | 08
Cpennee
C-10 4,9 4,8 2,7
9 13 17 B-3 5,0 4,9 2,7
Cpennee
C-10 3.7 3,5 14
10 15 11 B-3 3,7 3,6 14
Cpennee
C-10 2,4 2,2
11 16 6 B-3 2,4 2,3
Cpennee
JmaMeTp OCHOBaHHS BEPIIMHKH, CM
JnvHa BEpIIMHKH, M
JlnuHa cTBOJA, M 17,5 17,5
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IIpooondicenue npunosicenus 13

Bapuasr 8
Ne Bricora | Uucno | Hampasienue 71 72 | 70 | 6(3303 a<:5TO, HTT 20 | 30 | 20 | 10
otrpyba | pe3a, M | cioeB oOmepa
B KOpE 0e3 Kopbl
C-10 22,7 | 20,7 | 204 | 199 | 164 | 142 | 106 | 57 | 28
1 0 74 B-3 24,7 | 210 | 20,7 | 193 | 172 | 150 | 112 | 59 | 27
Cpennee 2,8
C-10 190 | 16,2 | 160 | 138 | 124|100 | 52 | 13
2 1 67 B-3 198 | 16,6 | 156 | 140 | 125|100 | 50 | 14
Cpennee
C-10 178 | 159 | 156 | 138 | 123 ]| 92 | 49 | 12
3 1,3 64 B-3 17,7 | 159 | 149 | 133|119 | 94 | 45 | 12
Cpennee
C-10 14,7 | 142 | 130|121 | 10,7 | 91 | 42
4 3 57 B-3 150 | 145 | 131|123 | 108 | 88 | 42
Cpennee
C-10 116 | 124 | 118|105 | 88 | 62 | 30
5 5 51 B-3 139 | 13,7 | 126|108 | 91 | 64 | 3,0
Cpennee
C-10 104 | 10,2 | 90 | 70 | 50 | 25 | 07
6 7 46 B-3 10,2 | 100 | 88 | 68 | 49 | 23 | 08
Cpennee
C-10 7,4 7,3 59 132 |11
7 9 35 B-3 7,4 73 62 | 34 | 12
Cpennee
C-10 3,4 3,3 23 | 0,6
8 11 16 B-3 3,8 3,5 24 | 0,6
Cpennee
C-10 1,8 1,7
9 12 5 B-3 1,7 13
Cpennee
JnaMeTp oCHOBaHMs BEPLUIMHKH, CM
JnvHa BepIIMHKH, M
JlnuHa cTBOJA, M 13,7 13,7
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Bapuanr 9
Ne Bricora | Uucno | Hampasienue 79 79 | 70 | 6(3303 a<:5TO, HTT 20 | 30 | 20 | 10
otrpyba | pe3a, M | cioeB oOmepa
B KOpE 0e3 Kopbl
C-10 20,0 | 151 | 147|137 124|108 | 86 | 62 | 3.2
1 0 79 B-3 20,0 | 158 | 152|139 | 126 | 105 | 83 | 61 | 30
Cpennee
C-10 152 | 132 | 128 | 118 | 10,7 | 93 | 72 | 51 | 25
2 1 72 B-3 157 | 13,7 | 132 | 122 | 109 | 93 | 75 | 54 | 2,7
Cpennee
C-10 149 | 133 | 129 120|108 | 92 | 7,3 | 52 | 24
3 1,3 71 B-3 156 | 139 | 131 120|107 ]| 91 | 73 | 52 | 25
Cpennee
C-10 130 | 122 | 118|109 | 98 | 84 | 66 | 45
4 3 67 B-3 134 | 12,7 | 122|112 | 100 | 85 | 68 | 4,7
Cpennee
C-10 115 | 113 | 108 | 100 | 89 | 75 | 58 | 29
5 5 61 B-3 118 | 116 | 111|102 | 91 | 76 | 59 | 30
Cpennee
C-10 10,3 | 10,1 | 99 | 89 | 78 | 64 | 45
6 7 57 B-3 10,7 | 105 | 100 ] 92 | 81 | 65 | 45
Cpennee
C-10 9,3 9,2 88 | 79 | 67 | 52 | 277
7 9 50 B-3 9,7 9,6 91 | 84 | 69 | 52 | 25
Cpennee
C-10 7,9 7,8 72 | 61 | 44 | 24
8 11 45 B-3 7,7 7,6 71 1 59 |43 | 23
Cpennee
C-10 6,0 5,8 53 | 39 | 22
9 13 30 B-3 6,2 6,1 55 | 42 | 22
Cpennee
C-10 4,5 4,4 38 | 26
10 14 21 B-3 4,6 4,5 38 | 29
Cpennee
Jluamerp OCHOBaHHsI BEPIIUHKH, CM
JnvHa BEpIIMHKH, M
JlnuHa cTBOJA, M 15,1 15,1
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Bapuanr 10
Ne Beicora | Uucmo | Hanpasienue 65 65 | 60 | Bgs(')pac|T, n:g 30 | 20 10
orpyba | pe3a,M | cJOeB obmepa
B KOpe 0e3 KOpbI
C-10 13,2 126 | 125 | 120 | 110 | 9,0 5,7 2,3
1 0 65 B-3 14,8 142 | 140 | 135 | 124 | 99 6,2 2,3
Cpennee
C-10 11,2 10,8 10,5 | 10,2 9,7 8,3 5,6 13
2 1 58 B-3 11,7 11,3 112 | 109 | 10,1 | 85 5,6 13
Cpennee
C-10 11,2 10,9 10,8 | 104 9,7 8,1 5,2 0,6
3 1,3 56 B-3 114 | 111 10,6 | 10,2 | 100 | 83 5,2 0,6
Cpennee
C-10 10,7 10,4 | 10,2 9,8 9,0 7,1 3,5
4 3 51 B-3 10,7 10,5 10,2 9,7 8,7 6,8 3,3
Cpennee
C-10 9,6 9,3 9,0 8,5 7,4 55 14
5 5 47 B-3 9,9 9,6 9,3 8,7 7,4 55 14
Cpennee
C-10 8,2 79 7,6 6,8 5,2 2,9
6 7 43 B-3 8,7 8,4 8,1 7,4 5,8 3,3
Cpennee
C-10 7,0 6,8 6,5 5,8 4,7 1,7
7 9 39 B-3 7,3 7,1 6,8 5,9 4,7 1,8
Cpennee
C-10 4,7 4,5 4,2 3,6 2,8
8 11 35 B-3 4,7 4,4 4,3 3,7 2,8
Cpennee
C-10 3,5 3,3 3,1 2,5 14
9 12 31 B-3 3,5 3,3 3,1 2,5 14
Cpennee
JluameTp ocHOBaHHsI BEPIIUHKH, CM
JIvHa BEpIIMHKY, M
JlimHa cTBOJIa, M 14,1 14,1
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Bapmanr 11
Ne Beicora | Uucimo | Hampasienue 65 65 | 60 |B(5)36paC|T’ n:g 30 | 20 | 10
oTrpyba | pe3a,M | cioeB obmepa
B KOpe 0e3 KOpbI
C-IO 28,6 266 | 258 | 242 | 181 | 11,2 8,2 4,0
1 0 65 B-3 32,0 30,5 | 296 | 26,6 | 20,1 | 135 94 4,2
Cpennee
C-10 16,0 154 15,2 143 | 12,8 | 10,2 7,7 2,9
2 1 60 B-3 16,0 15,2 151 142 | 125 9,8 7,4 2,9
Cpennee
C-10 16,0 15,3 151 143 | 12,8 | 10,2 7,6 24
3 1,3 59 B-3 16,0 15,3 151 142 | 125 9,8 7,4 2,6
Cpennee
C-10 15,1 14,4 14,2 132 | 118 9,1 6,3 0,6
4 3 56 B-3 15,2 14,4 14,3 133 | 117 8,9 6,2 0,7
Cpennee
C-10 13,9 13,3 131 121 | 104 7,9 5,0
5 5 54 B-3 14,0 134 13,2 12,3 | 10,7 7,8 4,8
Cpennee
C-10 12,5 11,8 115 10,5 8,3 54 1,8
6 7 49 B-3 12,2 11,7 11,3 10,3 8,1 5,2 1,8
Cpennee
C-10 10,6 10,2 9,9 9,0 7,1 4,0 0,6
7 9 47 B-3 10,4 10,0 9,7 8,9 7,0 4,0 0,6
Cpennee
C-10 8,5 8,1 7,9 7,0 51 1,0
8 11 38 B-3 8,5 8,2 7,9 7,0 6,0 1,0
Cpennee
C-10 5,6 53 4,9 4,4 2,6
9 13 34 B-3 5,6 5,2 5,0 4,5 2,8
Cpennee
C-10 3,9 3,6 34 3,0 1,2
10 14 30 B-3 3,9 3,6 34 2,8 1,2
Cpennee
JlnaMeTp oCHOBaHHMs BEPIIMHKH, CM
JITnHa BEPITUHKH, M
JlnmuHa cTBONA, M 16,8 16,8
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Bapuanr 12
Bospacr, ser
Ne | Beicota | YUucno | Hanpasnenue 82 82 | 80 | 70 | ) | 50 | 20 | 30 | 20 | 10
oTpy0a | pe3a, M | cioeB obmepa
B KOpe 0e3 Kophl
C-1O 142 | 13,7 | 135|119 /108 | 98 | 88 |80 ] 62 | 14
1 0 82 B-3 16,2 | 150 | 146 | 121 | 115)10,2| 88 | 78 | 55 | 13
Cpennee
C-10 11,7 | 115 | 112|104 | 94 | 84 | 76 | 68| 45
2 1 71 B-3 11,7 | 112 /108|100 | 90 | 78 | 74 | 65| 42
Cpennee
C-10 118 | 113 |111]101| 91 | 81| 74 |68 40
3 1,3 69 B-3 110 | 10,7 | 105] 98 | 91 | 80 | 71 | 61| 36
Cpennee
C-10 110 | 104 | 101 | 96 | 86 | 76 | 6,7 | 55| 33
4 3 67 B-3 109 | 10,7 | 105 | 94 | 83 | 73 | 65 |55 31
Cpennee
C-10 10,4 9,8 96 | 89 | 78 | 68 | 51 |43 ]| 22
5 5 65 B-3 10,0 94 92 | 80 | 68 | 60 | 52 |47 | 22
Cpennee
C-10 8,7 8,1 79 | 70 | 57 | 46 | 39 133]05
6 7 63 B-3 8,7 8,2 80 | 69 | 58 | 46 | 37 128 05
Cpennee
C-10 7,3 6,6 6,3 | 49 | 35 |22 |18 |14
7 9 58 B-3 6,9 6,2 6,1 | 49 | 34 | 22 | 18 |13
Cpennee
C-10 4,7 4,4 39 | 22 | 0,2
8 11 23 B-3 4,7 4.3 39 | 23 | 0,3
Cpennee
C-10 3,3 2,8 25 | 04
9 12 19 B-3 3,2 2,8 25 |1 03
Cpennee
JlmaMeTp OCHOBaHUs BEPIIMHKH, CM
JTMHa BEpIIUHKY, M
JlnuHa cTBONA, M 13,8 13,8

89



IIpooondicenue npunosicenus 13

Bapuanr 13
Bospacr, ser
Ne oTpy6a Bricota | Yucno Hamnpasnenue 55 55 | 50 | 0 | 30 | 20 | 10
pe3a, M | cioeB obmepa
B KOpe 0e3 KopsI
C-IO 12,1 115 11,1 10,5 9,8 8,3 5,7
1 0 55 B-3 12,0 11,4 11,2 10,7 9,7 8,6 58
Cpennee
C-IO 111 10,6 10,5 10,2 9,7 7,9 4,0
2 1 53 B-3 115 111 11,0 10,6 9,6 7,9 4,2
Cpennee
C-IO 11,0 10,6 10,5 10,0 9,1 6,9 2,0
3 1,3 50 B-3 11,2 10,8 10,7 10,1 9,0 6,8 19
Cpennee
C-1O 10,5 10,0 9,9 9,3 7,0 2,0
4 3 39 B-3 10,2 9,9 9,8 9,3 7,1 2,0
Cpennee
C-1O 94 9,0 8,8 8,3 6,2 0,9
5 5 35 B-3 9,7 9,3 9,0 8,4 6,2 1,0
Cpennee
C-10 8,8 8,4 8,0 7,3 4,5
6 7 31 B-3 8,6 8,1 8,0 7,3 44
Cpennee
C-10 7,5 7,2 6,7 5,9 2,2
7 9 27 B-3 8,1 7,7 7,3 6,3 2,2
Cpennee
C-10 6,9 6,6 6,0 4,5
8 11 25 B-3 6,8 6,3 5,8 45
Cpennee
C-10 5,0 4,6 4,0 2,2
9 13 21 B-3 4,7 4,4 4,0 2,1
Cpennee
C-10 2,5 2,2 1,7 0,4
10 14 17 B-3 2,8 2,5 19 0,5
Cpennee
JlmaMeTp OCHOBaHUS BEPIIMHKH, CM
JUTiHa BEPIIUHKY, M
JlmuHa cTBONA, M 14,9 14,9
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Bapuanr 14
Bo3spacr, ger
Ne Bricora | Uucno | Hampasienue 73 73 | 70 | 60 50 | 0 | 30 | ) | 10
oTpy0ba | pe3a, M | cioeB obmepa
B KOpe 0e3 Kopsl
C-10 16,7 159 [ 156 | 143 | 122 ]| 104 | 91 6,7 2,9
1 0 73 B-3 15,1 144 | 141 | 133 | 110 ] 98 | 838 6,5 | 31
Cpennee
C-10 11,9 11,3 [ 112 | 106 | 9,7 | 87 7,8 5,6 2,5
2 1 66 B-3 11,7 11,1 [ 110|105 ] 98 90 | 82 5,9 2,6
Cpennee
C-10 114 | 10,7 | 106 | 10,2 | 94 | 85 7,5 51 | 04
3 1,3 65 B-3 11,6 11,0 | 109|103 | 94 | 87 7,5 51 | 04
Cpennee
C-10 10,7 10,1 9,9 93 | 88 | 81 7,6 55
4 3 61 B-3 11,1 105 | 104 | 98 | 87 | 83 7,8 55
Cpennee
C-10 9,9 9,2 91 | 85 7,5 6,6 5,2 2,7
5 5 59 B-3 9,8 9,2 91 | 84 | 74 | 66 5,3 2,5
Cpennee
C-10 8,5 7,9 7,8 7,2 6,5 55 | 4,2 1,2
6 7 56 B-3 9,0 8,4 8,3 7,8 6,8 55 | 44 1,2
Cpennee
C-10 6,5 6,0 59 52 | 42 | 3.2 21 | 0,3
7 9 54 B-3 6,7 6,4 6,3 56 | 44 | 3.2 21 | 04
Cpennee
C-10 5,9 54 53 | 49 | 45 | 32 2,2
8 10 50 B-3 6,4 6,1 6,0 | 52 | 40 | 40 2,2
Cpennee
JlmaMeTp OCHOBaHHs BEPIIMHKH, CM
JTMHa BEpIIUHKY, M
JlnnHa cTBOJIA, M 12,2 12,2
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Bapmanr 15
Bo3spacr, ger
Ne Bricora | Uucno | Hampasienue 76 76 | 70 | 60 50 | 0 | 30 | ) | 10
oTpy0ba | pe3a, M | cioeB obmepa
B KOpe 0e3 Kopsl
C-10 240 | 220 | 222|210 191|177 139 | 93 | 38
1 0 76 B-3 250 | 241 | 23,7230 216|192 | 145 | 94 | 40
Cpennee
C-10 157 | 149 | 148 | 143|138 | 131 | 112 | 7,7 | 2,0
2 1 70 B-3 16,4 | 156 | 155|150 | 143 133|114 | 78 | 21
Cpennee
C-10 16,0 | 154 | 151 | 146 | 138 | 129 | 109 | 7,2 1,0
3 1,3 68 B-3 16,0 | 153 | 151 | 14,7 | 142 | 132 | 112 | 7,2 1,0
Cpennee
C-10 148 | 144 | 14,2 | 138 | 133 | 12,2 | 10,3 | 59
4 3 65 B-3 148 | 143 | 14,2 | 138 | 134 | 125 | 104 | 6,0
Cpennee
C-10 13,7 | 133 [ 131|128 | 123|114 | 93 | 47
5 5 62 B-3 136 | 13,2 | 130|126 | 122 | 113 | 92 | 4,6
Cpennee
C-10 128 | 123 | 121|118 113 105 | 83 | 38
6 7 60 B-3 129 | 125 | 123119114105 | 83 | 39
Cpennee
C-10 118 | 11,2 | 110 10,7 | 102 | 90 | 63 1,3
7 9 57 B-3 119 | 11,3 (111|106 | 100 | 90 | 6,2 13
Cpennee
C-10 115 | 110 (108|103 ] 96 | 79 | 41
8 11 54 B-3 110 | 104 [ 10,2 | 98 | 91 | 7,7 | 4.2
Cpennee
C-10 9,3 8,9 87 181 | 73 |60 ] 20
9 13 50 B-3 9,7 9,3 90 | 85 | 76 | 60 | 20
Cpennee
C-10 7,9 7,5 72 | 66 | 54 | 33
10 15 43 B-3 7,8 7,4 71 1 65 | 54 | 32
Cpennee
C-10 5,9 55 52 | 44 | 30 | 12
11 17 39 B-3 6,2 57 52 |1 45 | 29 11
Cpennee
C-10 49 45 40 |1 28 | 09
12 18 33 B-3 4.8 44 40 | 26 1,2
Cpennee
JlnaMeTp OCHOBaHUs BEPIIMHKU, CM
JIIMHa BEpIIUHKY, M
JlnuHa cTBONA, M 20,5 20,5
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Bapwuanr 16
Bospacr, ser
Ne oTpy6a Bricota | Yucno Hamnpasnenue 53 53 | 50 | 0 | 30 | 20 | 10
pe3a, M | cioeB obmepa
B KOpe 0e3 KopsI
C-10 11,5 11,0 10,5 10,0 8,2 54 2,8
1 0 53 B-3 12,2 11,7 11,0 10,8 8,4 6,0 2,9
Cpennee
C-10 9,3 8,9 8,7 8,2 7,5 5,3 1,0
2 1 46 B-3 9,3 8,8 8,6 8,0 7,3 51 0,9
Cpennee
C-10 8,9 8,7 8,6 7,0 5,3 3,3
3 1,3 43 B-3 8,9 8,7 8,5 7,1 50 3,3
Cpennee
C-10 7,7 7,5 7,3 6,7 3,7 0,5
4 3 35 B-3 7,5 7,3 7,1 6,5 3,4 0,7
Cpennee
C-10 5,9 5,7 55 5,3 2,5
5 5 30 B-3 6,1 5,9 5,8 5,2 2,3
Cpennee
C-10 4,6 4.4 4,2 3,2
6 7 22 B-3 4,5 4,3 4,1 3,2
Cpennee
C-10 3,0 2,8 2,7 1,9
7 8 18 B-3 3,0 2,8 2,7 1,9
Cpennee
JlmaMeTp OCHOBaHHS BEPIIMHKH, CM
JUTiHa BEPIIUHKH, M
JlnmuHa cTBONA, M 10,6 10,6
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Bapwuanr 17
Bospacr, ser
Ne oTpy6a Bricota | Yucno Hamnpasnenue ) ) | 50 | 0 | 30 | 20 | 10
pe3a, M | cioeB obmepa
B KOpe 0e3 KopsI
C-IO 18,0 16,5 15,4 14,1 8,1 6,1 1,7
1 0 60 B-3 15,7 145 13,1 11,3 8,7 6,2 1,7
Cpennee
C-IO 12,0 11,7 11,1 10,4 8,4 54
2 1 50 B-3 11,8 11,4 10,8 10,2 8,3 55
Cpennee
C-IO 12,0 11,7 11,1 10,3 8,1 5,0
3 1,3 49 B-3 115 11,2 10,5 9,7 7,8 5,2
Cpennee
C-1O 11,4 11,0 10,4 9,5 7,2 3,9
4 3 46 B-3 12,1 11,6 10,9 9,9 7,8 3,9
Cpennee
C-1O 11,8 11,0 10,5 9,6 7,3 14
5 5 42 B-3 10,8 10,4 9,7 8,8 6,3 13
Cpennee
C-IO 10,0 9,8 8,8 74 3,5
6 7 38 B-3 10,1 9,8 9,1 8,0 3,6
Cpennee
C-IO 8,5 8,2 73 53 1,0
7 9 32 B-3 8,3 8,0 7,3 52 1,2
Cpennee
C-10 6,3 6,0 4,8 19
8 11 25 B-3 6,5 6,2 4,8 1,8
Cpennee
C-10 4,5 4,2 3,1
9 12 20 B-3 4,5 4,2 3,1
Cpennee
JlmaMeTp OCHOBaHUS BEPIIMHKH, CM
JUTiHa BEPIIUHKY, M
JlmuHa cTBONA, M 14,3 14,3
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Bapuanr 18
Ne Bricora | Uucno | Hampasienue ) 80 | 70 | 6B003 aCSTO’ HTT 0 | 30 | ) | 10
oTpy0ba | pe3a, M | cioeB obmepa 5 KOpo 6c3 KopH!
C-10 275 | 26,0 | 258 | 252 | 242 | 22,2 | 208 | 155 | 48
1 0 80 B-3 252 | 246 | 239|230 225 (213|203 | 146 | 48
Cpennee
C-10 228 | 220 | 214209 | 20,2 | 194|180 |125| 20
2 1 73 B-3 20,7 | 192 | 188|183 178 | 171162 | 113 | 19
Cpennee
C-10 213 | 208 | 20,2195 189|182 |170 118 | 18
3 1,3 72 B-3 190 | 19,1 | 18,7181 | 176|171 | 157108 | 138
Cpennee
C-10 203 | 195 | 189|183 |17, 7 | 171159 | 91
4 3 69 B-3 185 | 179 [ 175|171 ]| 164 | 15,7 | 144 | 89
Cpennee
C-10 176 | 174 | 170 | 16,1 | 154 | 14,7 | 133 | 6,5
5 5 66 B-3 174 | 17,1 | 16,6 | 16,0 | 155 | 148 | 13,3 | 6,3
Cpennee
C-10 181 | 178 | 17,2 | 165 | 152 | 136 | 10,6 | 2,5
6 7 63 B-3 16,6 | 16,1 | 158 | 151 | 144 | 13,1 | 102 | 25
Cpennee
C-10 159 | 156 | 14,7 | 139 | 125 | 110 | 6,7
7 9 60 B-3 141 | 138 | 133|128 | 120|103 | 64
Cpennee
C-10 126 | 123 [ 116|109 ] 94 | 76 | 31
8 11 56 B-3 141 | 138 [ 128 | 11,7 ]| 98 | 7,7 | 3.2
Cpennee
C-10 134 | 131 [ 124|118 ] 92 | 6,7 | 08
9 13 52 B-3 125 | 12,2 | 1141103 | 88 | 6,7 | 08
Cpennee
C-10 11,3 | 110 (103 | 94 | 78 | 458
10 15 48 B-3 11,7 | 114 | 10,7 | 98 | 70 | 49
Cpennee
C-10 10,7 | 104 | 96 | 87 | 66 | 25
11 17 44 B-3 10,3 | 100 | 94 | 84 | 64 | 2,7
Cpennee
C-10 8,4 8,1 70 | 58 | 30
12 19 38 B-3 8,7 8,4 73 | 57 [ 29
Cpennee
C-10 6,1 59 50 | 36 | 08
13 21 33 B-3 6,1 5,8 47 | 36 | 08
Cpennee
C-10 47 45 41 | 23
14 22 28 B-3 4.8 4,6 43 | 31
Cpennee
JuameTp OCHOBaHUs BEPLIUHKH, CM
JInHa BepIIMHKH, M
JlnuHa cTBOMA, M 23,8 23,8
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Bapwuasr 19
Ne Beicora | Uucimo | Hampasienue 69 69 | 60 |B(5)36paC|T’ n:g 30 | 20 | 10
oTrpyba | pe3a,M | cioeB obmepa
B KOpe 0e3 KOpbI
C-IO 24,3 225 | 214 | 195 | 154 | 95 4,0 1,7
1 0 69 B-3 23,5 22,0 19,7 156 | 135 | 9,0 4,0 1,6
Cpennee
C-10 18,0 17,3 16,6 156 | 12,7 8,3 3,4 0,2
2 1 60 B-3 18,1 17,4 16,7 157 | 12,7 8,2 3,3 0,1
Cpennee
C-10 17,0 16,4 15,7 148 | 118 7,5 2,1
3 1,3 55 B-3 17,1 16,5 15,6 146 | 115 7,3 2,2
Cpennee
C-10 154 14,9 14,2 13,1 9,2 4,2
4 3 46 B-3 154 14,8 14,2 13,2 9,1 4,1
Cpennee
C-10 14,1 13,6 12,7 11,4 7,0 1,2
5 5 41 B-3 14,2 13,8 12,9 11,6 7,0 1,1
Cpennee
C-10 12,8 12,4 11,3 9,4 4,0
6 7 39 B-3 13,0 12,6 115 9,6 4,0
Cpennee
C-10 11,8 115 10,2 7,5 0,7
7 9 31 B-3 11,6 11,3 10,1 7,3 0,7
Cpennee
C-10 10,2 9,8 8,2 4,7
8 11 26 B-3 9,8 9,5 8,0 4,6
Cpennee
C-10 7,8 7,6 6,0 1,8
9 13 22 B-3 7,6 7,4 6,1 1,7
Cpennee
C-10 5,6 5,2 3,5
10 15 18 B-3 54 4,8 34
Cpennee
C-10 3,8 34 1,8
11 16 16 B-3 4,2 3,6 1,8
Cpennee
JlnaMeTp OCHOBaHHMS BEPIIMHKH, CM
JITnHa BEPIIUHKH, M
JlnuHa cTBOJIA, M 18,5 18,5
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Bapuant 20
Bospacr, ser
Ne oTpy6a Bricota | Yucno Hamnpasnenue 57 57 | 50 | 0 | 30 | 20 | 10
pe3a, M | cioeB obmepa
B KOpe 0e3 KopsI
C-IO 39,2 37,2 33,5 28,7 18,8 12,9 4,4
1 0 57 B-3 47,7 45,5 35,3 26,1 17,6 10,3 4,4
Cpennee
C-IO 24,6 23,7 21,0 17,8 13,8 9,5 4,0
2 1 53 B-3 24,4 23,4 20,8 18,0 14,0 9,5 4,0
Cpennee
C-IO 24,2 23,4 21,2 18,1 13,9 9,6 3,9
3 1,3 52 B-3 23,7 22,9 20,6 18,0 13,7 9,3 3,8
Cpennee
C-1O 23,2 22,3 21,0 17,5 13,3 8,3 1,0
4 3 49 B-3 23,6 22,8 20,5 17,5 13,5 9,2 1,0
Cpennee
C-1O 22,2 21,3 19,0 16,5 12,0 6,6
5 5 46 B-3 22,9 21,8 19,3 15,7 12,5 7,1
Cpennee
C-IO 21,6 21,0 18,4 15,7 11,5 55
6 7 43 B-3 211 20,6 18,2 15,4 11,2 55
Cpennee
C-IO 21,2 20,3 17,6 14,7 10,0 3,8
7 9 41 B-3 20,2 19,5 17,3 14,4 10,0 3,5
Cpennee
C-IO 19,8 19,0 16,4 13,3 8,5 1,6
8 11 40 B-3 19,1 18,4 16,0 12,8 8,0 15
Cpennee
C-10 18,6 17,6 15,1 11,9 5,9
9 13 36 B-3 17,3 16,6 14,2 11,0 5,6
Cpennee
C-10 16,3 15,4 13,1 9,8 3,3
10 15 32 B-3 17,4 16,7 13,9 10,6 3,6
Cpennee
C-10 14,9 14,4 11,9 7,3 1,2
11 17 28 B-3 14,4 13,8 115 7,8 1,3
Cpennee
C-10 12,7 12,3 9,6 5,2
12 19 24 B-3 12,9 12,4 9,6 51
Cpennee
C-10 10,4 9,9 7,0 2,0
13 21 20 B-3 10,1 9,7 7,2 19
Cpennee
C-10 7,3 6,8 4.2
14 23 16 B-3 7,1 6,8 4.2
Cpennee
C-10 4,5 41 0,4
15 25 8 B-3 4,4 4,0 0,4
Cpennee
C-10 2,4 2,1
16 26 5 B-3 2,4 2,1
Cpennee
JuameTp OCHOBaHUS BEPIUUHKU, CM
J1MHa BEpLIMHKY, M
JlnuHa cTBONA, M 27,2 27,2
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IIpooondicenue npunosicenus 13

Bapuanr 21
Bospacr, ser
Ne oTpy6a Bricota | Yucno Hamnpasnenue 59 59 | 50 | 0 | 30 | 20 | 10
pe3a, M | cioeB obmepa
B KOpe 0e3 KopsI
C-IO 24,8 23,0 21,1 18,4 13,5 8,7 2,4
1 0 59 B-3 26,0 24,5 22,0 18,1 13,0 8,3 2,5
Cpennee
C-IO 16,1 15,6 14,4 13,0 10,1 6,4 1,7
2 1 53 B-3 15,2 14,6 13,7 12,3 9,9 6,4 1,7
Cpennee
C-IO 15,0 14,4 13,4 12,2 9,7 6,0 1,0
3 1,3 51 B-3 15,9 15,2 14,3 13,1 10,1 6,5 1,0
Cpennee
C-1O 15,0 14,4 13,4 12,0 8,6 3,2
4 3 45 B-3 14,5 14,0 13,0 11,7 8,8 3,3
Cpennee
C-1O 13,9 13,5 12,5 10,8 7,4 15
5 5 41 B-3 14,4 13,9 12,7 9,5 7,8 15
Cpennee
C-IO 13,3 13,0 11,8 9,7 5,6
6 7 38 B-3 13,3 13,0 11,7 9,6 5,6
Cpennee
C-IO 12,3 12,0 11,0 8,5 3,1
7 9 35 B-3 12,4 12,0 10,9 8,4 3,3
Cpennee
C-IO 11,5 11,2 9,6 6,8 1,1
8 11 31 B-3 10,6 10,3 9,7 6,8 1,1
Cpennee
C-10 10,2 9,9 8,1 4,4
9 13 25 B-3 10,8 10,5 8,4 44
Cpennee
C-10 9,2 8,8 6,8 1,6
10 15 22 B-3 9,3 9,0 6,8 1,7
Cpennee
C-10 7,3 7,0 4,8
11 17 18 B-3 7,2 6,9 47
Cpennee
C-10 51 4,9 1,6
12 19 12 B-3 51 4,9 1,6
Cpennee
C-10 3,4 3,2
13 20 8 B-3 34 3,2
Cpennee
JluaMeTp OCHOBaHUS BEPIIMHKH, CM
JUTnHa BEpPIIUHKY, M
JlmuHa cTBONA, M 21,8 21,8
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IIpooondicenue npunosicenus 13

Bapmanr 22
Bospacr, ser
Ne | Beicota | YUucno | Hanpasnenue 8a 84 | 80 | 70 | ) | 50 | 20 | 30 | 20 | 10
oTpy0a | pe3a, M | cioeB obmepa 5 KOpo 603 KopHT
C-1O 208 | 198 | 19,1 | 172 | 147|102 | 60 | 40| 3,7 | 10
1 0 84 B-3 158 | 148 | 143 | 128 | 114 | 84 | 62 [ 49| 28 | 11
Cpennee
C-10 115 | 110 | 106 | 100 | 93 | 80 | 57 |34 | 18
2 1 71 B-3 130 | 123 | 118|108 | 97 | 7,7 | 58 |34 | 18
Cpennee
C-10 123 1118 | 115|108 | 98 | 78 | 57 | 32| 07
3 1,3 68 B-3 106 | 100 | 97 | 92 | 83 | 65 | 50 |30 0,7
Cpennee
C-10 114 | 110 10,7 | 97 | 80 | 70 | 47 |04
4 3 55 B-3 111 | 108 | 106 10,1 | 93 | 70 | 44 | 0,2
Cpennee
C-10 9,7 9,3 91 | 83 |69 |37 08
5 5 47 B-3 10,2 9,8 96 | 78 | 70 | 3,2 | 08
Cpennee
C-10 8,3 7,9 76 | 65 | 42 | 04
6 7 56 B-3 8,3 7,9 75 | 66 | 43 ] 04
Cpennee
C-10 54 5,2 45 | 28 | 0,6
7 9 26 B-3 54 51 45 | 26 | 0,6
Cpennee
C-10 3,7 35 2,7 1 09
8 10 20 B-3 34 3.3 2,7 1 09
Cpennee
JlmaMeTp OCHOBaHUS BEPIIMHKH, CM
JUTMHa BEpPIIUHKH, M
JlnuHa cTBONA, M 11,7 11,7
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IIpooondicenue npunosicenus 13

BapmanT 23
Bospacr, ser
Ne | Beicota | YUucno | Hanpasnenue 86 86 | 80 | 70 | ) | 50 | 20 | 30 | 20 | 10
oTpy0a | pe3a, M | cioeB obmepa
B KOpe 0e3 Kophl
C-1O 155 | 144 | 13,7 | 123|104 | 93 | 76 |53 ] 38 | 15
1 0 86 B-3 17,1 | 158 | 154 | 140|126 | 105| 80 | 57| 38 | 13
Cpennee
C-10 124 | 119 | 11,7108 | 98 | 87 | 69 |48 | 28
2 1 76 B-3 121 | 116 | 114 10,7 | 98 | 83 | 68 | 47| 28
Cpennee
C-10 120 | 115 | 114 ]10,7| 99 | 87 | 64 |45 | 28
3 1,3 75 B-3 119 | 116 | 115]10,7| 97 | 84 | 68 | 47| 27
Cpennee
C-10 116 | 112 | 111|104 | 92 | 76 | 56 | 3,0
4 3 70 B-3 11,3 | 110 109|101 | 93 | 81 | 59 | 31
Cpennee
C-10 11,1 | 109 | 10,7 | 96 | 82 | 62 | 34 |05
5 5 58 B-3 10,6 | 10,2 | 100 | 96 | 86 | 6,0 | 3,2 | 05
Cpennee
C-10 9,8 94 93 | 86 | 7,1 | 47 | 15
6 7 51 B-3 10,2 9,8 96 | 89 | 73 |51 |18
Cpennee
C-10 9,2 8,8 85 | 75 | 53 | 17
7 9 40 B-3 8,7 8,3 80 | 71 | 53 | 18
Cpennee
C-10 7,0 6,8 6,5 | 52 | 2,7
8 11 33 B-3 7,0 6,7 6,4 | 49 | 25
Cpennee
C-10 4,2 4,0 38 | 31 | 09
9 13 28 B-3 4,2 4,0 38 | 31 | 09
Cpennee
C-10 2,9 2,7 20 | 0,9
10 14 20 B-3 2,8 2,6 22 109
Cpennee
JlmaMeTp OCHOBaHUs BEPIIMHKH, CM
JMHa BEpIIUHKY, M
JlnuHa cTBONA, M 15,3 15,3
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IIpooondicenue npunosicenus 13

Bapuanr 24
Bospacr, ser
Ne | Beicota | YUucno | Hanpasnenue 83 83 | 80 | 70 | ) | 50 | 20 | 30 | 20 | 10
oTpy0a | pe3a, M | cioeB obmepa
B KOpe 0e3 Kophl
C-1O 175 | 16,5 | 156 | 130|114 1118 | 92 |75 ] 40 | 11
1 0 83 B-3 148 | 138 | 131|122 |113]110,2| 93 |73 | 42 | 11
Cpennee
C-10 121 | 11,7 | 115]108 108 | 94 | 85 |58 | 15
2 1 67 B-3 123 | 119 | 11,7 112|104 | 97 | 90 | 65| 13
Cpennee
C-10 119 | 115 114 ]/108 10,193 | 88 |61 | 11
3 1,3 66 B-3 122 | 11,7 | 115|108 10,1 | 95 | 85 |60 | 1,2
Cpennee
C-10 10,7 | 10,3 | 10,1 | 95 | 86 | 81 | 72 |41
4 3 61 B-3 109 | 10,7 | 10,2 | 9,7 | 90 | 83 | 75 | 43
Cpennee
C-10 9,7 9,3 90 | 83 | 75 | 66 | 54 |18
5 5 58 B-3 9,2 8,8 83 | 78 | 70 | 61 | 49 |15
Cpennee
C-10 7,8 7,4 72 | 63 | 58 |50 |42 10
6 7 55 B-3 8,0 7,6 74 162 | 57 514310
Cpennee
C-10 6,3 5,9 55 145 | 39 |32 |21
7 9 52 B-3 59 55 52 | 44 | 39 | 33 | 22
Cpennee
C-10 4,2 4,0 34 | 30 | 27118 |05
8 10 45 B-3 4,2 4,0 34 | 30 | 27118 |05
Cpennee
JlmaMeTp OCHOBaHUS BEPIIMHKH, CM
JUTMHa BEpPIIUHKH, M
JlnuHa cTBONA, M 12,6 12,6
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IIpooondicenue npunosicenus 13

Bapwuanr 25
Bospacr, ser
Ne Bricora | Hucno | HanpaBnenue 80 80 | 70 | ) | 50 | 0 | 30 | 20 | 10
oTpy0ba | pe3a, M | cioeB obmepa
B KOpe 0e3 KopBl
C-10 19,4 184 | 170 | 16,0 | 146 | 128 | 96 | 54 | 1,7
1 0 80 B-3 19,4 183 | 17,0 | 15,7 | 148 | 130 | 98 | 54 | 1,6
Cpennee
C-10 15,2 148 | 138 | 129 | 116 | 105 | 78 | 3,3
2 1 68 B-3 15,9 155 | 146 | 133 | 119 | 10,7 | 81 | 3,3
Cpennee
C-10 15,1 146 | 13,7 | 12,7 | 116 | 104 | 76 | 25
3 1,3 66 B-3 15,8 154 | 144 | 130 | 119 | 104 | 75 | 24
Cpennee
C-10 14,5 14,1 | 13,1 | 12,2 | 105 | 9,2 56 | 0,4
4 3 61 B-3 13,9 135 | 122 | 12 | 100 | 8,7 54 | 04
Cpennee
C-10 13,3 130 | 11,8 | 10,7 | 9,1 7,2 2,4
5 5 54 B-3 12,1 116 | 104 | 95 7,9 6,4 2,2
Cpennee
C-10 11,1 10,7 9,4 7,8 5,8 3,7
6 7 49 B-3 10,4 10,1 8,9 7,7 6,1 3,7
Cpennee
C-10 7,9 7,6 6,5 55 3,8 1,1
7 9 43 B-3 8,6 8,3 6,6 5,3 3,7 1,1
Cpennee
C-10 53 51 4,0 2,8 1,2
8 10 35 B-3 5,2 49 3,8 2,6 1,1
Cpennee
JlmaMeTp OCHOBaHHS BEPIIMHKH, CM
JUTiHa BepIIUHKH, M
JlnmuHa cTBONA, M 12,3 12,3
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IIpooondicenue npunosicenus 13

Bapwuanr 26
Bospacr, ser
Ne oTpy6a Bricota | Yucno Hamnpasnenue ) ) | 50 | 0 | 30 | 20 | 10
pe3a, M | cioeB obmepa
B KOpe 0e3 KopsI
C-IO 17,1 15,7 14,6 13,4 7,7 5,8 1,6
1 0 60 B-3 14,9 13,8 12,4 10,7 8,3 5,9 1,6
Cpennee
C-IO 11,4 111 10,5 9,9 8,0 51
2 1 51 B-3 11,2 10,8 10,3 9,7 7,9 5,2
Cpennee
C-IO 11,4 111 10,5 9,8 7,7 4,8
3 1,3 48 B-3 10,9 10,6 10,0 9,2 7,4 4,9
Cpennee
C-1O 10,8 10,5 9,9 9,0 6,8 3,7
4 3 47 B-3 115 11,0 10,4 94 7,4 3,7
Cpennee
C-1O 11,2 10,5 10,0 9,1 6,9 13
5 5 41 B-3 10,3 9,9 9,2 8,4 6,0 1,2
Cpennee
C-IO 9,5 9,3 8,4 7,0 3,3
6 7 37 B-3 9,6 9,3 8,6 7,6 34
Cpennee
C-IO 8,1 7,8 69,4 5,0 1,0
7 9 30 B-3 7,9 7,6 6,9 4,9 1,1
Cpennee
C-10 6,0 5,7 4,6 1,8
8 11 23 B-3 6,2 5,9 4,6 1,7
Cpennee
C-10 4,3 4,0 2,9
9 12 18 B-3 4,3 4,0 2,9
Cpennee
JlmaMeTp OCHOBaHUS BEPIIMHKH, CM
JUTiHa BEPIIUHKY, M
JlmuHa cTBONA, M 13,9 13,9
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IIpooondicenue npunosicenus 13

Bapwuanr 27
Ne Bricora | Uucno | Hampasienue 78 78 | 70 | 6B003 aCSTO’ HTT 0 | 30 | ) | 10
oTpy0ba | pe3a, M | cioeB obmepa 5 KOpo 6c3 KopH!
C-10 228 | 209 |211)200 181|168 | 132 | 88 | 3,6
1 0 78 B-3 238 | 229 | 2251219205 (182|138 | 89 | 38
Cpennee
C-10 149 | 142 | 141|136 | 131 | 124 | 106 | 7,3 19
2 1 71 B-3 156 | 148 | 14,7 | 143 | 136 | 126 | 108 | 74 | 20
Cpennee
C-10 152 | 146 | 143|139 | 131|123 | 104 | 68 1,0
3 1,3 69 B-3 152 | 145 | 143 | 140 ] 135|125 | 10,6 | 6,8 1,0
Cpennee
C-10 141 | 13,7 | 135|131 ]| 126 | 116 | 98 | 56
4 3 63 B-3 141 | 136 [ 135|131 | 127|119 | 99 | 57
Cpennee
C-10 130 | 126 | 124 | 122|117 | 108 | 88 | 45
5 5 61 B-3 129 | 125 | 124|120 | 116 | 10,7 | 87 | 44
Cpennee
C-10 122 | 11,7 | 115|112 ]10,7 |100| 79 | 3,6
6 7 59 B-3 123 | 119 |11,7|113]108 100 | 79 | 37
Cpennee
C-10 112 | 106 | 105|102 ] 9,7 | 86 | 60 | 1,2
7 9 56 B-3 11,3 | 10,7 [ 105|101 ] 95 | 86 | 59 1,2
Cpennee
C-10 109 | 105 (103 ] 98 | 91 | 75 | 39
8 11 52 B-3 10,5 9,9 97 1 93 |1 86 | 7,3 | 40
Cpennee
C-10 8,8 8,5 83 | 7,7 | 69 | 57 1,9
9 13 49 B-3 9,2 8,8 86 | 81 | 72 | 57 19
Cpennee
C-10 7,5 7,1 6,8 | 63 | 51 | 31
10 15 42 B-3 74 7,0 6,7 | 62 | 51 | 30
Cpennee
C-10 5,6 52 49 | 42 | 29 11
11 17 39 B-3 5,9 54 49 | 43 | 28 1,0
Cpennee
C-10 47 4.3 38 | 27 | 09
12 18 30 B-3 4,6 4,2 38 | 25 1,1
Cpennee
JlnaMeTp OCHOBaHUs BEPIIMHKU, CM
JIIMHa BEpIIUHKY, M
JlnmuHa cTBONIA, M 20,1 20,1
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IIpooondicenue npunosicenus 13

Bapmanr 28
Bospacr, ser
Ne oTpy6a Bricota | Yucno Hamnpasnenue 54 57 | 50 | 0 | 30 | 20 | 10
pe3a, M | cioeB obmepa
B KOpe 0e3 KopsI
C-IO 115 10,9 10,5 10,0 9,3 7,9 54
1 0 54 B-3 11,4 10,8 10,6 10,2 9,2 8,2 55
Cpennee
C-IO 10,5 10,1 10,0 9,7 9,2 7,5 3,8
2 1 52 B-3 10,9 10,5 10,5 10,1 9,1 7,5 4,0
Cpennee
C-IO 10,5 10,1 10,0 9,5 8,6 6,6 19
3 1,3 47 B-3 10,6 10,3 10,2 9,6 8,6 6,5 1,8
Cpennee
C-1O 10,0 9,5 9,4 8,8 6,7 19
4 3 36 B-3 9,7 9,4 9,3 8,8 6,7 19
Cpennee
C-1O 8,9 8,6 8,4 7,9 59 0,9
5 5 32 B-3 9,2 8,8 8,6 8,0 5,9 1,0
Cpennee
C-IO 8,4 8,0 7,6 6,9 4.3 0,0
6 7 29 B-3 8,2 7,7 7,6 6,9 4.2 0,0
Cpennee
C-IO 7,1 6,8 6,4 5,6 2,1 0,0
7 9 25 B-3 7,7 7,3 6,9 6,0 2,1 0,0
Cpennee
C-10 6,6 6,3 5,7 4,3
8 11 21 B-3 6,5 6,0 55 4.3
Cpennee
C-10 4,8 4,4 3,8 2,1
9 13 19 B-3 4,5 4,2 3,8 2,0
Cpennee
C-10 2,4 2,1 1,6 0,4
10 14 15 B-3 2,7 2,4 1,8 0,5
Cpennee
JlmaMeTp OCHOBaHUS BEPIIMHKH, CM
JUTiHa BEPIIUHKY, M
JlmuHa cTBONA, M 14,4 14,4
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IIpooondicenue npunosicenus 13

Bapwuasr 29
Ne Beicora | Uucimo | Hampasienue 66 66 | 60 |B(5)36paC|T’ n:g 30 | 20 | 10
oTrpyba | pe3a,M | cioeB obmepa
B KOpe 0e3 KOpbI
C-IO 27,2 253 | 245 | 230 | 172 | 10,6 7,8 3,8
1 0 66 B-3 30,4 290 | 281 | 253 | 191 | 128 8,9 4,0
Cpennee
C-10 15,2 14,6 144 | 136 | 12,2 9,7 7,3 2,8
2 1 60 B-3 15,2 14,4 14,3 135 | 119 9,3 7,0 2,8
Cpennee
C-10 15,2 14,5 14,3 136 | 12,2 9,7 7,2 2,3
3 1,3 59 B-3 15,2 14,5 14,3 135 | 119 9,3 7,0 2,5
Cpennee
C-10 14,3 13,7 135 125 | 11,2 8,6 6,0 0,6
4 3 56 B-3 144 13,7 13,6 126 | 111 8,5 59 0,7
Cpennee
C-10 13,2 12,6 124 | 115 9,9 7,5 4,8
5 5 54 B-3 13,3 12,7 12,5 11,7 | 10,2 7,4 4,6
Cpennee
C-10 119 11,2 10,9 10,0 79 51 1,7
6 7 48 B-3 11,6 11,1 10,7 9,8 7,7 4,9 1,7
Cpennee
C-10 10,1 9,7 9,4 8,6 6,7 3.8 0,6
7 9 45 B-3 9,9 9,5 9,2 8,5 6,7 3,8 0,6
Cpennee
C-10 8,1 7,7 7,5 6,7 4,8 1,0
8 11 38 B-3 8,1 7,8 7,5 6,7 57 1,0
Cpennee
C-10 53 5,0 47 4,2 2,5
9 13 34 B-3 53 4,9 4,8 4.3 2,7
Cpennee
C-10 3,7 34 3,2 2,9 1,1
10 14 28 B-3 3,7 34 3,2 2,7 1,1
Cpennee
JlnaMeTp oCHOBaHHMs BEPIIMHKH, CM
JITnHa BEPITUHKH, M
JlnmuHa cTBONA, M 16,4 16,4
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OxoHnyaHnue npunodxcenus 13

Bapwuanr 30
Ne Bricora | Uucno | Hampasienue 77 77 | 70 | 61303 acho, HTT 0 | 30 | ) | 10
oTpy0ba | pe3a, M | cioeB obmepa
B KOpe 0e3 Kopsl
C-10 216 | 19,7 | 194|189 | 156 | 135|101 | 54 | 27
1 0 77 B-3 235 | 200 | 19,7183 16,3 | 143|106 | 56 | 2,6
Cpennee
C-10 18,1 | 154 | 152 | 131|118 | 95 | 49 1,2
2 1 69 B-3 188 | 158 [ 148 | 133|119 | 95 | 48 13
Cpennee
C-10 169 | 151 | 148 | 131 | 117 | 8,7 | 47 1,1
3 1,3 65 B-3 16,8 | 151 | 142 | 126 | 113 | 89 | 43 1,1
Cpennee
C-10 140 | 135 [ 124 | 115]102 | 86 | 40
4 3 59 B-3 143 | 138 [ 124 | 11,7103 | 84 | 40
Cpennee
C-10 110 | 118 [ 112|100 ] 84 | 59 | 29
5 5 52 B-3 132 | 130 (120|103 | 86 | 61 | 29
Cpennee
C-10 9,9 9,7 86 | 67 | 48 | 24 | 0,7
6 7 45 B-3 9,7 9,5 84 | 65 | 47 | 22 | 08
Cpennee
C-10 7,0 6,9 56 | 30 1,0
7 9 33 B-3 7,0 694 | 59 | 32 1,1
Cpennee
C-10 3,2 3,1 22 | 06
8 11 17 B-3 3,6 3,3 23 | 06
Cpennee
C-10 1,7 1,6
9 12 6 B-3 1,6 1,2
Cpennee
JlmaMeTp OCHOBaHUs BEPIIMHKH, CM
JMHa BEpIIUHKY, M
JlnuHa cTBONIA, M 13,8 13,8
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ITpunoxenue 14 - bnaHky BBIMOJHEHUS 3a1aHUI

3amanue Ne 1

CBoHAas BEAOMOCTD

Paccrosiaue ot

o O6bem

S JuameTp B | IIBYXMETpPOBBIX
= MOMEHT OTPE3KOB B

o

= |TAKCALUH, CM|MOMEHT TaKCALlL,
= Y

<

e

2 0e3

S [BKOpe B KOpe [0e3 KOpBI
S} KOPBI

IIpupoct no
6€e3 KOpEI, CM

muaMetpy 3a 10 et
Huametp 10 ner

Ha3azg 0e3 KOpHI, CM

O0bem
JIBYXMETPOBBIX

otpeskoB 10 net
Hasaz 6€3 Kophl, M

O0mbem ctBoiia 10
JIeT Ha3a[ 1o
¢dopmyne ['ybepa
0e3 Kopbl, M

O6bem cTBONA B
MOMEHT TaKCaIluu
1o gopmyie
I'y6epa 6e3 kopsl,
M3

O0ObeM BEpIIUHKU

O0ObeM BepIIUHKU

O0BeM cTBOJIA

O0BeM cTBOJIA

Cxema cTBOJIA JUIs pacueToB 00beMa Mo MPOCThIM hopMysiaM
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CxemMa cTBOJIA 7151 pacuyeToOB 00beMa IO CIOXKHBIM (popMysIamMm
Onpenenenre 00beMa CTBOJIA MO MPOCTHIM hopMyIam

B KOpe
1. OGbeM BepIIMHKI
6e3 KOpbI
B KOpe
2. Ilo cpeaMHHOMY CE€YEHUI0
6e3 KOpbI
B KOpe
3. Ilo AByM KOHIIEBBIM CEUECHHSIM
0e3 Kopbl
B KOpe
4. Tlo TpeM ceyeHUusIM
0e3 KopbI

Omnpenenenne o0beMa CTBOJIA N0 CIOXKHBIM (opMyJIaM

Beicora ceyeHust ot
OCHOBAHHS CTBOJIA, M
B KOpe
Juametp, cMm 6e3
KOPBI
B KOpe
ITnomans
ceueHus, M2 6e3
KOPBI
OO6BeM 110 CITOKHBIM (popMyITaM
B KOpe
1. CpenuHHBIX
ceueHHH
6e3
KOpPBI
B KOpe
2. KoHueBbix
CeUCHHU
0e3
KOpBI
B KOpe
3. KoHueBbIx 1 P
CPEIMHHBIX
CCUCHUIA 6e3
KOPBI

Pacuer pacxoxnenuii 00beMOB 110 CPABHEHHUIO CO CIOKHOUM (OPMYIION KOHIIEBBIX
Y CPEAUHHBIX CEUEHUN

DopMmyiib

O6beM cTBONA, M3

[TponeHT pacxoXkJeHHs [0 CPABHEHHIO CO
cokHOM (opmynoii Pukke-CumriicoHa

B KOpe | 0e3 KOpbI |061>eM KOPBI

B KOpe | 0e3 KOpbI

[IpocTsie hopMybl

Ilo cpenuHHOMY CcEeUeHHIO

ITo n1ByM KOHIIEBBIM
CEYEHUAM

ITo Tpem ceuenusiM

Croxuble popmybl

Ilo cpeauHHBIM CeUEHUSIM

ITo KOHIIEBBIM CEUEHUSAM
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Ilo cpeaunHbIM U
KOHIIEBBIM CEYEHHSIM
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3aganue Ne 2

OmnpenencHue coOera IPEeBECHOTO CTBOJIA M €r0 YacTel

Paccrosine ot ocHoBanus| o | 4 |93 5 | 3 | 4| 5 |6 |7 | 8|9 |10|11]12]13]14]15

CTBOJIa, M

B KOpe
Huamerp

CTBOJIA, CM
0e3 KOpbI

AOGCONIOTHBIN | B KOpe

cOer cTBoJIa TIO
4acTsaM, cM  |0e3 KOpbl

Cpennuii coer | B KOope

CTBOJIA IO
4acTsIM, CM/M  |0e3 KOpBI

OTHOCHUTELHBIH| B KOpC
100

nuamerp, %

6e3 KopbI

OTHOCUTENBHBIN B KOPE

coer cTBoJIa 110
qacTsiM, % |0e3 KopsI

. B KOpe
Cpennmuii coer P

CTBOJA, CM/M
0e3 KOpHI
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3amanue Ne 3

OrnpeneneHre BbIX04a COPTUMEHTOB U3 CTBOJIOB

uamertp B

BEpPXHEM 0O6béM, M° % OIINOKY B .
, [TopsaKOBHbIit OTPE3KOB
oTpese, cM 00BéMe 110 2

O0BEM 2 -METPOBEIX

Haumenopanue Kiacc Jlmna,

% o0béma HOMED
o 2-MeTp. crocoOy
COPTHMEHTa | KPYITHOCTH M

MO CPE/IMH. THaMe CTBOJA |JIByXMETPOBOT
0e3 OTpe3KaM P Py YXMETP
0 OTpe3Ka B KOpe |0e3 Kopsbl
KOPBI 0e3 oe3

B KOpE B KOpE 0e3 KOpel | B KOpe
P KOpBI p p p KOpBI

B KOpe

1. [TunoBounuk | Kpynnas

2. [MunoBounuk | Cpenuss

3. [lunoBounuk | Cpennss

4. bamaHc Menkas

5. dpoBa -

6.

7.

Wtoro genosoii
YacTH B KOpe

O I NO|O AW IN|F

Hroro nenosoit 9
yacTu 0e3 KOpbl

O0BEM KOpBI 10
JIEJIOBOX YacTH

HpoBsiHas
JIpeBECUHA B 11
Kope

HWroro nuksun. 12
JIPEBECUHBI

OTtxoms! (Kopa
JIEJIOBOU YacThu 13
+ BepIIMHA)

Bcero
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3aganue

)41 I[peBCCHOﬁ MacCChI B IPOBAHBIX IMOJICHHUIAX

(V)

Onpenenenue mioTHO

xelHanodn g

I9HUhHUIRY HOHLOIIF0d9e LO

Pacxoxnenue

L0 890 "Peox Amammgo oy
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3aganue Ne 7
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PacxoxxaeHre ¢ TOUHBIM BUIOBBIM YHCJIOM, %
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Ananus xona pocTa APCBCCHOI0 CTBOJIA
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[Imomanu ceuenunii 1 00BLEMBI CTBOJIA
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I'padmk npo10ABHOTO CEUeHHUs CTBOJIA
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X0/ pOCT IO TaKCaIHOHHOMY HaMeTpy (0e3 KOopsl)

X0/ pocT B BBICOTY
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Xog pocT 1o 00beMy cTBOJIa (06€3 KOpHhI)
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YyeOHoOe u3nanue
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